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1. OBJETIVO

Contratagdo de empresa especializada para instalacdo e fornecimento de sinalizacéo

vertical e horizontal para o municipio de Marica - RJ, com base no disposto na Lei n° 8.666/93,
e nos Decretos Municipais n® 135/2013 e 158/2018.

2. ESPECIFICAGAO DO OBJETO

O objeto do presente procedimento licitatério trata de contratacdo de empresa
especializada para instalacdo de sinalizacdo vertical e horizontal a fim de aumentar a seguranca
do trafego e fornecer informagdes aos usudrios a adotar os comportamentos adequados para
determinadas vias, de acordo com as regulamentacGes e instrucBes normativas vigentes dos

orgaos fiscalizadores.

3. DA JUSTIFICATIVA

O municipio passa por diversas intervencdes urbanisticas que visam sinalizar
horizontalmente e verticalmente todas as areas necessarias para seus habitantes, garantindo assim
aordem do fluxo e a acessibilidade de todos os ambientes publicos, compreendendo as proibigdes,
restricdes e informagfes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a

aumentar a seguranga além de revitalizar e ordenar areas urbanas.

Nesse sentido, a SECTRAN — Secretaria de Transito e Engenharia Viaria realiza novas
instalagBes de sinalizagOes, revitalizando e padronizando com mensagens transmitidas com

carater permanente ou variavel legalmente instituidas.

4. NORMAS E PROCEDIMENTOS

Todo e qualquer servico devera obedecer as normas contidas no Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito, entre outros regulamentos e resolucées que lhe forem aplicaveis

ao local, bem como as Normas da ABNT — Sinalizagdo Viéria:

e NBR 16653/17 - Sinalizacdo semafdrica viaria - Controladores eletrénicos

e NBR 7995/13 - Sinaliza¢do semafoérica — Grupo focal semaférico em aluminio

e NBR-15889/10 - Sinalizagdo Semaférica — Foco semaférico com base em diodos
emissores de luz (LED);

e NBR-7396/11 - Material para sinalizacdo horizontal - Terminologia;

e NBR-11862/12 - Tinta para sinalizacdo horizontal & base de resina acrilica -
Especificacéo;

e NBR-13699/12 - Sinalizagdo horizontal vidria - Tinta a base de resina acrilica



emulsionada em &gua - Requisitos e método de ensaio;

o NBR-14723/13 - Sinalizacdo horizontal viaria - Avaliacdo da retrorefletividade;

e NBR 15870/16 - Sinalizacdo horizontal vidria — Plastico a frio & base de resinas
metacrilicas reativas — Fornecimento e aplica¢éo;

o NBR-14636/13 - Sinalizacdo horizontal viaria — Tachas refletivas viarias — Requisitos;

o NBR-15543/15 - Sinalizacdo horizontal viaria - Termoplastico alto-relevo aplicado pelo
processo de extrusdo mecanica;

e NBR-15576/15 - Sinalizacéo horizontal viaria — Tachdes refletivos viarios — Requisitos
e métodos de ensaios;

o NBR-14644/13 — Sinalizagdo vertical viaria - Peliculas refletivas - Requisitos;

o NBR-14891/12 — Sinalizacdo viaria — Placas;

o NBR-13275/13 — Sinalizacdo vertical viaria - Chapas plana de poliéster reforcado com
fibra de vidro, para confec¢do de placas de sinalizagdo - requisitos e métodos de ensaio;

e NBR-11904/15 — Chapas Planas de Aco Zincadas para Confeccdo de Placas de
Sinalizagdo Viéria;

e NBR-7394/17 — Balizadores para sinalizacdo viaria — requisitos minimos exigiveis para
o fornecimento e implantagdo de balizador de plastico nas vias;

e NBR-15405/16 — Sinalizac&o horizontal viaria — tintas — procedimentos para execuc¢ao
da demarcacéo e avaliag&o;

e NBR-16033/12 - Dispositivo de sustentacdo de placas de sinalizagdo colapsavel,
composto por materiais reciclados;

e NBR-14429/13 — Dispositivos de Sinalizacdo Viaria Pérticos e Semipodrticos da
Sinalizagdo Vertical Zincado por Imerséo a Quente;

e NBR-14890/11 — Sinalizagdo Vertical Viaria- Suportes Metalicos em Aco para Placas-
Requisitos;

e NBR-14962/13- Sinalizacdo Vertical Viaria- Suportes Metalicos em Aco para Placas-
Projeto e Implantacéo;

e NBR-16184/13 — Sinalizagao Viaria Horizontal — Microesferas de vidro — Requisitos;

e NBR-15543/07- Sinalizagdo Horizontal com material termoplastico aplicado por
extrusdo mecanica;

e NBR 12034 — Tinta para sinalizagao horizontal - Determinacéo da resisténcia a abrasao;

e NBR 12035 — Tinta para sinalizagdo horizontal - Determinacao do brilho;

e NBR 12039 — Tinta para sinalizagdo horizontal - Determinacao da resisténcia ao calor;

e NBR 12040 - Tinta para sinalizacdo horizontal - Determinagdo da resisténcia; ao
intemperismo;

e NBR 12934 — Tinta para sinalizagdo horizontal - Determinagéo da cor;

e NBR 13159 — Termoplastico para sinalizacdo horizontal aplicado pelo Processo de
Aspersdo

De forma a melhorar a execucdo e a melhoria deste servigo, deverdo ser utilizados
quaisquer padrdes de sinalizacdo considerados necessarios para fins ndo mencionados no
ambito desta tarefa.

5. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical € um subsistema de transmisséo de sinal rodoviario, seu método
de comunicacdo é geralmente por meio de placas fixadas na lateral ou penduradas em uma ou
mais faixas, e a transmissdao por legendas e/ou simbolos pré-identificados é permanente e



mensagens variaveis. E estabelecido de acordo com a lei, este tipo de sinalizagdo € classificado
segundo sua funcéo, que pode ser de:

>

regulamentar as obrigagdes, limitacdes, proibi¢des ou restricdes que governam o
uso da via;

advertir os condutores sobre condi¢cdes com potencial risco existentes na via ou
nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

indicar direcdes, localizacBes, pontos de interesse turistico ou de servicos e
transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor
em seu deslocamento.

Para garantir uma real eficacia da sinalizacdo vertical devem ser seguidos alguns
principios basicos como:

>

Suficiéncia: permitir facil percepcdo do que realmente é importante, com
quantidade de sinalizagdo compativel com a necessidade da via;

Clareza: Transmissdo de mensagens objetivas e com facilidade de interpretacéo;

Padronizacéo: seguir um padrdo legalmente estabelecido, e situagdes iguais
devem ser sinalizadas com 0s mesmos critérios;

Precisdo: Ser precisa em todas as situagdes decorrentes da via;

Legalidade: Todas as sinalizagbes devem ser de acordo com o Cddigo de
Trénsito Brasileiro - CTB e legislagdo complementar;

Manutencao: Estar sempre limpa, conservada e fixada em lugares visiveis.

Existem trés tipos de sinalizagdo vertical, sendo eles:

>

>

>

Sinalizacdo Vertical de Regulamentacéo;
Sinalizacdo Vertical de Adverténcia;

Sinalizacéo Vertical de Indicacéo.

5.1 SINALIZACAO VERTICAL DE REGULAMENTACAO

Os sinais de controle vertical sdo projetados para transmitir aos usuarios as condigdes,

proibicGes, obrigacbes ou restricGes de uso de estradas urbanas e rurais. Portanto, o

descumprimento dos sinais regulamentares constituira ato ilicito, o que esta previsto no Capitulo
XV do Codigo de Transito Brasileiro-CTB.

As regras da sinalizacdo rodoviaria devem ser sempre observadas e levadas com toda a

seriedade, pois 0 ndo cumprimento desta sinalizacdo ameaca a seguranca dos utentes da estrada e

gera penalidades relacionadas com as violagdes associadas a esta sinalizacéo.



Todas as proibicoes, obrigacdes e restricdes deverao ser estabelecidas para dias, periodos,
horérios, locais, tipos de veiculos ou trechos em que se justifiquem, de modo que se legitimem

perante 0S USUArios.

/9 N
N //

%
@
@

P
-t
2
w
Py
Py

Q)
@ <
®
®
&

-4a -4b -5b

&3
@

-7

py
&
1Y)

p?
:
p!
@
o
2
o

-6b

P
g
7

@
@
@
®
8
®

-13

Py
i
S
Py
ks
o,
Py
-
(o]

B®
@:
@
D'
®

<

®

R-17 R-18 R-19 R-20 R-21 R-22 R-23
R-24a R-24b R-25a R-25b R-25¢ R-25d R-26

E importante também que haja um cuidado especial com a fungéo e coeréncia entre todas
as regulamentacdes, ou seja, que a obediéncia a uma regulamentacdo ndo incorra em desrespeito

a outra.



Sinais de Regulamentacéo

Todas as formas, modelos, cores e dimensdes que compdem as marcas regulamentares

BOOIODO O
SOVOOLO®
©8

estdo sujeitos as disposi¢des do CONTRAN e devem ser rigorosamente respeitados para melhor
compreensdo do usuario, sendo que os detalhes dos simbolos apresentados constituem um padréo

consistente na legislacéo em vigor.

Havendo a necessidade de acrescentar informagdes para complementar os sinais de
regulamentacdo em alguns casos, como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo,
condi¢bes de estacionamento, além de outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou
incorporada a placa principal, formando um s6 conjunto, na forma retangular, com as mesmas

cores do sinal de regulamentacéo.
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5.2 ESPECIFICACOES TECNICAS

Devem ser observadas as dimensfes estabelecidas por tipo de via conforme tabelas a




sequir:

Dimensdes minimas - sinais de forma circular

legislacéo especial (*)

VIA DIAMETRO TARJA MINIMA | ORLA MINIMA (M)
MINIMO (M) (M)
Urbana 0,40 0,40 0,40
Rural (estrada) 0,50 0,50 0,50
Rural (rodovia 0,75 0,75 0,75
Areas protegidas por 0,30 0,30 0,30

(*) relativa a patriménio historico, artistico, cultural, arquitetonico, arqueoldgico e natural.

Dimensbes minimas - sinal de forma octogonal - R-1

legislacéo especial (*)

VIA DIAMETRO TARJA MINIMA | ORLA MINIMA (M)
MINIMO (M) (M)
Urbana 0,25 0,20 0,010
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia 0,40 0,032 0,016
Areas protegidas por 0,18 0,015 0,008

(*) relativa a patrimdnio histérico, artistico, cultural, arquitetdnico, arqueoldgico e natural.

DimensBes minimas - sinal de forma triangular - R-2

VIA

LADO MINIMO (M)

ORLA MINIMA (M)




Urbana 0,75 0,10

Rural (estrada) 0,75 0,10
Rural (rodovia) 0,90 0,15
Areas protegidas por 0,40 0,06

legislagdo especial (*)

(*) relativa a patriménio historico, artistico, cultural, arquitetonico, arqueoldgico e natural.

As dimensdes citadas podem sofrer alteracGes de acordo com estudos de engenharia

realizados para cada situacéo, respeitadas as dimensfes minimas estabelecidas.
52.1 MATERIAIS DAS PLACAS

Os materiais mais adequados para serem utilizados para a confeccdo das placas de

sinalizagdo sdo o aco, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.
Os materiais mais utilizados para confecgdo dos sinais sdo as tintas e peliculas.
As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sdo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem

definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Outros tipos de materiais que podem ser produzidos com o desenvolvimento tecnologico
podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam
propriedades essenciais ao longo de sua vida Util e em todas as condicfes climaticas (inclusive
apos o téermino do processo de manutencdo). Todas as especificacOes e razdes de uso devem ser

incluidas.

Para gerar mais seguranca a via onde serdo instaladas, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”, onde o verso da placa devera ser

na cor preta, fosca ou semifosca.
5.2.2 PADROES ALFANUMERICOS

Nas areas urbanas, de acordo com as normas de fiscalizacdo vigentes, é necessario 0 uso
de informagdes complementares de sinalizacdo regulamentar através de mensagens devendo ser
utilizadas fontes, alfabetos e nimeros do tipo Helvética Médium, Arial, Standard Alphabets for

Highway Signs and Pavement Markings ou similar



Em areas rurais devem ser utilizadas as fontes tipo Standard Alphabets for Highway Signs

and Pavement Markings series “D” ou “E (M)”
5.2.3 RETRORREFLETIVIDADE E ILUMINACAO

A aplicacdo dos sinais de regulamentacdo podera ser em placas pintadas, retrorrefletivas,

luminosas (dotadas de iluminacdo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminacdo externa frontal).

Nas rodovias ou vias de transito rapido, onde ndo se contempla iluminacao publica, as

placas devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

E recomendado que em vias urbanas as placas de “Parada Obrigatéria” (R-1), “Dé a

Preferéncia” (R-2) e de “Velocidade Maxima” (R-19) sejam, no minimo, retrorrefletivas.

Estudos de projeto deve demonstrar a necessidade de utilizacdo das placas
retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas em vias com deficiéncia de iluminagéo ou situagdes

climaticas adversas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem
apresentar um padrdo contendo o mesmo formato, dimens@es e cores nos periodos diurnos e
noturnos.

5.24 SUPORTE DAS PLACAS

O dimensionamento e fixacdo do suporte devem ser realizados de forma a suportar as

cargas das placas e os esforgos sob a acéo do vento, garantindo o correto posicionamento do sinal.

Para evitar que as placas girem ou se desloquem, os suportes devem ser fixados de forma

a manter as placas rigidamente em sua posi¢éo permanente e adequada.

Para a fixacdo da placa ao suporte, devem ser utilizados elementos de fixagdo adequados,

de forma a evitar o seu desprendimento ou deslocamento.

Os materiais utilizados para confec¢do dos suportes sdo aco e madeira imunizada ou

similares.

Podem ser utilizados quaisquer outros materiais existentes ou decorrentes do
desenvolvimento tecnoldgico, desde que possuam todas as propriedades fisicas e quimicas
similares ou superiores, que garantam suas caracteristicas originais, ao longo de sua vida Gtil em

quaisquer condigdes climéticas, atendendo a todas as normas de fiscalizagdo vigentes.
5.3 MANUTENCAO E CONSERVACAO

As placas de sinalizacdo sem a devida manutencdo e conservacao perdem sua eficacia

como dispositivos de controle de trafego, podendo induzir ao desrespeito e dificultar a acdo



fiscalizadora do 6rgdo ou entidade executiva do transito. As placas de sinalizacdo devem ser

mantidas em posi¢cdo adequada, sempre limpas e legiveis.

Todos os cuidados necessarios devem ser tomados para garantir que a vegetacao, mobiliério
urbano, placas publicitarias e materiais de construgdo ndo prejudiquem a visualizagcdo da

sinalizagcdo, mesmo que temporariamente.
5.4 SINALIZACAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

Os sinais de alerta verticais sdo projetados para alertar os usuarios sobre potenciais
perigos, obstaculos ou restri¢cbes na estrada ou perto dela, indicando a natureza dessas condi¢Ges
a frente, sejam permanentes ou eventuais.

Uma caracteristica dessa sinalizagdo é a exigéncia geralmente de uma reducdo de

velocidade com o objetivo de propiciar maior seguranca de transito.

A aplicacdo deste tipo de sinalizacdo de alerta deve ser feita ap6s estudos de engenharia,
tendo em consideragdo 0s seguintes aspectos: fisicos, geométricos, operacionais, ambientais,
dados estatisticos de acidentes, uso e ocupacdo do terreno envolvente. A decisao de colocar esses
sinais depende de um estudo preciso das condic¢des do local e do conhecimento do comportamento
dos usuarios da estrada.

E usada tanto nas vias rurais quanto urbanas, quando a sua real necessidade ¢é detectada,
devendo-se evitar o seu uso indiscriminado ou excessivo, pois compromete a confiabilidade e a
eficacia da sinalizacéo.

A sinalizacdo de adverténcia compde-se de:

> Sinais de adverténcia;

A\

Sinalizagdo especial de adverténcia;

» InformagOes complementares aos sinais de adverténcia.



Sinais de Adverténcia
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5.4.1 SINALIZACAO ESPECIAL DE ADVERTENCIA

E utilizado numa situaco em que n&o seja possivel utilizar os sinais estabelecidos acima,

estes sinais especiais podem ser desenvolvidos de acordo com cada situagao especifica, indicando



a natureza da condigdo apresentada na estrada conforme ilustrado em alguns exemplos abaixo:

-~

ONIBUS
NO CONTRA FLUXO
A100 m

-

PISTA EXCLUSIVA |
DE ONIBUS
A 150 m

FIM DA FAIXA
EXCLUSIVA
A150 m

Pedestre: Pedestre:
veiculos nos bicicletas nos
dois sentidos dois sentidos

5.4.2 INFORMACOES COMPLEMENTARES

Quando houver necessidade de fornecer mais informagdes para complementar os sinais
de adverténcia, esta deve ser inscrita em placa adicional ou incorporada na placa principal
formando um unico conjunto, de forma retangular, com excecdo da placa adicional contendo o
namero de linhas ferroviarias cruzando os trilhos. As cores da placa adicional devem ser as

mesmas das placas de adverténcia seguindo o padréo das normas de inspecdo vigentes.

5.4.3 ESPECIFICACOES TECNICAS
5.4.3.1 CORES E FORMAS

A forma padrdo das placas dos sinais de adverténcia é a quadrada, devendo uma das

diagonais ficar na posi¢ao vertical, e as cores sdo: amarela e preta.

Fazem parte da excecdo quanto a forma os sinais A-26 a — “Sentido tnico”, A-26b —
“Sentido duplo” e A-41 — “Cruz de Santo André”.

Constituem exceg&o quanto a cor os sinais A-14 — “Semaforo a frente” e A-24 — “Obras”.

Na sinalizacéo de obras, o fundo e a orla externa devem ser na cor laranja.

Caracteristicas da Sinalizacado especial de adverténcia:

Fundo Amarelo

Simbolo Preto




Orla interna (opcional) Preto

Orla externa Amarelo
Tarja Preto
Legenda Preto

Caracteristicas das informacdes complementares

Fundo Amarela
Orla interna (opcional) Preta
Orla externa Amarela
Tarja Preta
Legenda Preta

5.4.3.2 CORES DAS PLACAS

A utilizacdo das cores nos sinais de adverténcia devera ser executada obedecendo-se aos
critérios abaixo e ao Padrdo Munsell indicado.

COR PADRAO UTILIZACAO
MUNSELL
Amarela 10YR 7,5/14 fundo e orla externa dos sinais de adverténcia; foco

semafdérico do simbolo do sinal A-14.

Preta N 0,5 simbolos, tarjas, orlas internas e legendas dos sinais

de adverténcia.




Verde 10 G 3/8 foco semafdrico do simbolo do sinal A-14.

Vermelha 75R 4/14 foco semaforico do simbolo do sinal A-14.

PM — Padrdo Munsell

Y — Yellow-amarelo

N — Neutral (cores absolutas)
R — Red-vermelho

G — Green-verde

5.4.3.3 DIMENSOES

Dimensbes minimas — Sinais de forma quadrada

LADO MINIMO ORLA EXTERNA | ORLA INTERNA
VIA (M) MINIMA (M) MINIMA (M)

Urbana 0,450 0,009 0,018

Rural (estrada) 0,500 0,010 0,020
Rural (rodovia) 0,600 0,012 0,024
Areas protegidas por 0,300 0,006 0,012

legislacdo especial
(*)

(*) relativa a patriménio historico, artistico, cultural, arquiteténico, arqueoldgico e natural.
Obs.: Nos casos de sinais de adverténcia desenhados em placa adicional, o lado minimo pode ser
de 0,30m.

DimensBes minimas — Sinais de formar retangular

VIA LADO MAIOR LADO ORLA ORLA
MINIMO (M) MENOR EXTERNA INTERNA
MINIMO (M) | MINIMA (M) | MINIMA (M)
Urbana 0,500 0,250 0,005 0,010




Rural (estrada) 0,800 0,400 0,008 0,016

Rural (rodovia 1,000 0,500 0,010 0,020

Areas 0,400 0,200 0,006 0,012
protegidas por
legislacdo

especial (*)

(*) relativa a patriménio historico, artistico, cultural, arquitetonico, arqueoldgico e natural.

Dimensdes minimas — Sinal Cruz de Santo André — A-41

PARAMETRO VARIACAO

Relacdo entre dimens@es de largura e de 1:6a1:10

comprimento dos bragos

Angulos menores formados entre os dois entre 45° e 55°
bracos

5.4.3.4 PADROES ALFANUMERICOS

Em éreas urbanas, mensagens complementares dos sinais de adverténcia devem ser
utilizadas as fontes de alfabetos e nimeros dos tipos Helvética Médium, Arial, Standard
Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings ou similar de acordo com as normas de

fiscalizag&o vigente.

Em éreas rurais devem ser utilizadas as fontes tipo Standard Alphabets for Highway Signs

and Pavement Markings series “D” ou “E (M)”.
5.4.3.5 RETRORREFLETIVIDADE E ILUMINACAO

A aplicacdo dos sinais de adverténcia pode ser em placas pintadas, retrorrefletivas,

luminosas (dotadas de iluminacao interna) ou iluminadas (dotadas de iluminacao externa frontal).

Nas rodovias ou vias de transito rapido, ndo contempladas de iluminacao publica as placas

devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de utilizacdo das placas



retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas em vias com deficiéncia de iluminagdo ou situagdes

climaticas adversas.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem
apresentar um padrdo contendo o mesmo formato, dimens@es e cores nos periodos diurnos e

noturnos.
5.4.3.6 MATERIAIS DAS PLACAS

Os materiais mais adequados para serem utilizados como base para a confeccéo das placas

de sinalizacdo sdo o aco, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.
Os materiais mais utilizados para confec¢do dos sinais sdo as tintas e peliculas.
As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sdo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem

definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Outros tipos materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento tecnoldgico,
desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas essenciais do
sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer condic6es climaticas, inclusive apds execucao do
processo de manutenc¢do, podem ser utilizados devendo contém todas as especificagdes e o porqué

da utilizagdo.

Para gerar mais seguranca a via onde serdo instaladas, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”, onde o verso da placa devera ser

na cor preta, fosca ou semifosca.

5.4.3.7 SUPORTE DAS PLACAS

A dimensdo e a fixagdo do suporte devem ser realizadas de modo a suportar as cargas

préprias das placas e os esforgos sob a a¢do do vento, garantindo a correta posi¢édo do sinal.

Para evitar que as placas sejam giradas ou deslocadas os suportes devem ser fixados de

modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢ao permanente e apropriada.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de

forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais utilizados para confeccdo dos suportes sdo aco e madeira imunizada ou

similares.



Qualquer outro material existente ou surgido a partir de desenvolvimento tecnoldgico
pode ser utilizado, desde que possuam todas propriedades fisicas e quimicas necessarias que
garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida Util em quaisquer condi¢des

climéticas atendendo todas as normas de fiscalizacdo vigente.
5.4.3.8 MANUTENCAO E CONSERVACAO

Placas de sinalizacdo sem sua devida manutencdo e conservacdo perdem totalmente sua
eficacia como dispositivos de controle de trafego, podendo assim vir a induzir o desrespeito e
dificultar a acdo fiscalizadora do 6rgdo ou entidade executivos de transito. As placas de

sinalizacdo devem ser mantidas na posicao apropriada, sempre limpas e legiveis.

Todos os cuidados necessarios devem ser tomados para assegurar que vegetacgdo,
mobiliario urbano, placas publicitarias e materiais de constru¢éo ndo prejudiquem a visualizagéo

da sinalizagdo, mesmo que temporariamente.
5.4.3.9 POSICIONAMENTO NAS VIAS

O posicionamento das placas de sinalizagdo consiste em coloca-las do lado direito da via,
no sentido do fluxo de trafego que advertem, exceto nos casos previstos para a sinalizagao

destinada a ciclistas e pedestres, que deve ser determinada por estudos de engenharia.

A sinalizagdo deve ser instalada na posicéo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em
relacdo ao fluxo do trafego, voltada para o lado externo da via, onde a inclinagdo se destina a
garantir boa visibilidade e leitura para compreensédo da sinalizacdo, evitando a reflexéo especular

gue pode ocorrer com a incidéncia da luz dos far6is ou do sol na placa.

Conforme estudos de engenharia, as placas suspensas podem ser utilizadas, de acordo

com as seguintes situagoes:

Intersecdo complexa;

Trés ou mais faixas por sentido;

Distancia de visibilidade restrita;

Pequeno espacamento entre intersecdes;

Rampas de saidas com faixas multiplas;

Grande percentagem de énibus e caminhdes na composicao do trafego;
Falta de espaco para colocacgéo das placas nas posi¢Ges convencionais;

Volume de trafego proximo a capacidade da via;
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Interferéncias urbanas (arvores, painéis, abrigos de dnibus etc.).

Nas vias rurais e urbanas de transito rapido, tirando o fato do espaco existente seja muito

limitado, recomenda-se manter uma distancia minima de 100 metros entre placas, para permitir a



leitura de todos os sinais, em funcdo do tempo necesséario para a percepcdo e reacdo dos

condutores, especialmente quando sdo desenvolvidas velocidades elevadas.
Em vias urbanas

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas, colocada lateralmente a via, deve ficar
a uma altura livre entre 2,00 e 2,50m em relacdo ao solo, inclusive para a mensagem
complementar, se a mesma existir. As placas assim instaladas acabam se beneficiando da
iluminacéo publica local provocando assim um menor impacto na circulagdo dos pedestres, assim
como, ficando livres do encobrimento causado pelos veiculos. Para as placas suspensas sobre a

pista a altura livre minima deve ser de 4,60m.

O afastamento lateral, medido entre a projecéo vertical da borda lateral da placa e a borda
da pista, deve ser, no minimo, de 0,30m para trechos retos da via e 0,40m para trechos em curva.
Nos casos de placas suspensas, devem ser considerados 0s mesmos valores medidos entre o

suporte e a borda da pista.

A colocacdo de placas laterais em vias de transito rapido, com caracteristicas semelhantes

as vias rurais, desde que ndo obstrua a eventual circulagdo de pedestres.

Em vias rurais

As placas devem ser implantadas com 1,20m de altura, a contar da borda inferior da placa

a superficie da pista e para as placas suspensas, a altura livre minima deve ser de 5,50m.

A implantacdo das placas deve ser executada com um afastamento lateral minimo de
1,20m medido entre a projecéao vertical da borda lateral da placa e do bordo do acostamento ou

do bordo externo da pista, quando ndo existir o acostamento.

Em vias com dispositivos de protecdo continua (defensas ou barreiras), o afastamento

lateral deve ser de no minimo 0,80m, a contar do limite externo do dispositivo.

Para placas suspensas o afastamento lateral deve ser no minimo 1,80m entre o suporte e

0 bordo externo do acostamento ou pista.
5.4.3.10 CRITERIO DE LOCAGCAO DAS PLACAS

A placa de adverténcia deve ser instalada antes do ponto onde ocorre o perigo ou situacdo
inesperada, a uma distancia que permita tempo suficiente de percepcédo, reacdo e manobra do

condutor.

Esta distancia seré determinada pela velocidade de aproximacéo do veiculo em fungédo do



local com potencial de risco ou situagdo inesperada.

5.4.3.11 DISTANCIA DE VISIBILIDADE

A distancia minima de visibilidade do sinal é calculada de acordo com a velocidade de

aproximacao, considerando um tempo de percepc¢do/reacdo igual a 2,5 segundos. Nessa distancia,

também estd incluido o trecho, anterior a placa, em que o condutor ndo tem mais visualizacéo, a

partir do ponto onde a trajetdria do veiculo forma um angulo de 10° em relacéo a placa.

Distancia minima de visibilidade

VELOCIDADE DE APROXIMAGAO DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDADE
(KM/H) (M)
40 60
50 70
60 80
70 85
80 95
90 105
100 115
110 125
120 135




5.4.3.12 DISTANCIA DE DESACELERAGAO E/OU MANOBRA

A distancia entre a placa e o ponto critico ou situacdo inesperada deve ser uma que
possibilite a desaceleragdo e/ou manobra, até a parada do veiculo caso necessario, conforme a
placa ou a situacéo determinada. Esta distancia depende da velocidade de aproximagéo ou do tipo

R Distancia de desaceleragao e/ou manobra — (m):
Aproximacgao 3 <
(km/h) K E | zero 10 20 30 40 50 | 60 70 80 | 90 | 100 | 110
40 31 289 |23 14 -
50 48 46 |41 31 17 |-
60 69 68 |62 52 /v |
70 E 95 93 |87 77 64 |46 25 -
80 E 123 (122 |16 |106 |93 |75 54 29 |-
80 é 156 |154 |149 |139 |125 |[108 |87 62 |33 -
100 193 191 |185 |176 |162 [145 |[123 |98 |69 37 -
110 232 |231 (226 (216 |203 |185 |164 [139 |110 |77 41 -
120 278 |276 |270 |260 |247 |230 |208 |183 |154 |122 |85 |44

de manobra necessaria.

5.5 SINALIZACAO VERTICAL DE INDICACAO

A sinalizacdo vertical de indicagdo é a comunicagdo dos conjuntos de placas, com a
devida funcdo de identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar todos 0s
condutores de veiculos e pedestres em relagdo aos percursos, destinos, acessos, distancias,
servigos auxiliares e atrativos turisticos, podendo também ter como funcdo a educacdo dos

mesmaos.
A sinalizacdo de indicacéo esta dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificacéo;

Placas de orientacdo de destino;
Placas educativas;

Placas de servicos auxiliares;

Placas de atrativos turisticos;
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Placas de postos de fiscalizag&o.



Todas as formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que constituem a

sinalizacdo de indicacdo sdo objeto de Resolugdo n° 160/04 do CONTRAN e devendo ser

rigorosamente seguidos.

Distincia minima de

Tipo de vias ve"}:ﬁ?hf & desaceleracao efou
manobra (m)

V < 60 50

Urbanas 60<V <80 100
V = 80 150

V < 60 100

Rurais 60 =V =80 150

V = 80 200

55.1 ESPECIFICACOES

Os sinais de indicacao verticais sdo compostos por elementos que possuem forma e cor

padronizadas, definindo certas especifica¢des facilitando o detalhamento dos sinais, na fase de

diagramacdo. Segue abaixo a tabela referente ao padrao e respectivo codigo de cada cor:

COR PADRAO CODIGO
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14




Em casos que haja necessidade de peliculas refletivas, as mesmas devem seguir, no
minimo, o que estabelece a norma ABNT NBR 14644 - Sinalizacéo vertical viaria — Peliculas —
Requisitos. As dimensdes das placas de indicagdo devem ser calculadas em funcdo da velocidade
regulamentada na via, do tipo de placa, do nimero de informag6es e da maior legenda nelas
contida, assim como dos demais elementos que as compdem (setas, orlas, tarjas, pictogramas,

simbolos e diagramas.
55.2 PADROES DOS CARACTERES ALFANUMERICOS E SINAIS GRAFICOS

Em vias urbanas devem ser utilizados os caracteres alfanuméricos e sinais graficos dos
tipos Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — Série E(M) e Série D,

Arial ou Helvética Medium.

Em vias rurais devem ser utilizados os caracteres alfanuméricos e sinais graficos dos tipos

Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — Série E(M) e Série D.

Nas placas para pedestres, tanto em vias urbanas como em vias rurais, devem ser

utilizados os caracteres alfanuméricos e sinais graficos dos tipos Arial ou Helvética Medium.
55.3 PADROES DE RETRORREFLETIVIDADE E ILUMINACAO

Os componentes da sinalizacdo vertical de indicagdo podem ser aplicados em placas
pintadas, retrorrefletivas, luminosas (dotadas de iluminacdo interna) ou iluminadas (dotadas de

iluminacéo externa frontal).

As placas retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas devem ser utilizadas nas rodovias e

vias de transito rapido.

Podera ser definida através de estudos do local que expliguem e demonstrem a
necessidade por deficiéncia de iluminagdo ou situagdes climaticas adversas em outros tipos de

via, a utilizagdo de placas retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

As placas retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas devem manter o mesmo formato,

dimensdes e cores nos periodos diurno e noturno.
554 MATERIAIS DAS PLACAS

Os materiais mais adequados para ser utilizados na confeccdo das placas, sdo 0 aco,
aluminio, poliéster reforcado com fibra de vidro e madeira imunizada ou similares com mesmas

qualidades e propriedades.

As peliculas que deverdo ser utilizadas s&o as plésticas (ndo retrorrefletivas) ou as
retrorrefletivas dos seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes

prismaticas, definidas de acordo com as necessidades do local e da via conforme for elaborado o



projeto.
As tintas utilizadas sdo o esmalte sintético fosco ou semifosco, ou a pintura eletrostatica.

Através de desenvolvimento tecnolégico, podem ser utilizados materiais que possuam
propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas essenciais da placa durante toda
sua vida util, inclusive ap6s execucdo do processo de manutencdo, e em quaisquer condicBes
climaticas.

Em relacdo ao comprometimento da seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”, devido ao efeito de

espelhamento.
O verso da placa deve ser pintado com tinta fosca ou semifosca, na cor preta.

Em ocasides de sinalizacdo temporéria, podem ser utilizados outros materiais como
substrato para confecgdo das placas, desde que garantam as suas caracteristicas e a seguranga

viaria durante o periodo de sua utilizacéo.
Na confeccdo dos elementos de cor preta, deve ser utilizado material ndo retrorrefletivo.

Todo os materiais para confeccdo das placas devem atender as normas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT ou normas vigentes nos 6rgdos componentes do Sistema

Nacional de Transito ou normas internacionais consagradas.
555 SUPORTE DAS PLACAS

A dimensdo e a fixagdo do suporte devem ser realizadas de modo a suportar as cargas

préprias das placas e os esforgos sob a a¢do do vento, garantindo a correta posi¢do do sinal.

Para evitar que as placas sejam giradas ou deslocadas os suportes devem ser fixados de

modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢do permanente e apropriada.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de

forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais utilizados para confeccdo dos suportes sdo aco e madeira imunizada ou
similares.

Qualquer outro material existente ou surgido a partir de desenvolvimento tecnoldgico
pode ser utilizado, desde que possuam todas propriedades fisicas e quimicas necessarias que
garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida Gtil em quaisquer condi¢des

climaticas atendendo todas as normas de fiscalizacdo vigente. Segue alguns exemplos abaixo:



Coluna simples Coluna dupla

Semiporica sampies

Em alguns casos, as placas podem ser fixadas em instalacbes existentes usados para
outros fins, tais como postes de concreto (energia elétrica, telefonia, iluminacdo), colunas ou
bragos de sustentacdo de grupos semafdricos, desde que seja garantida a sustentacdo das cargas

adicionais ndo ocasionando problemas ao suporte.

Viadutos, pontes e passarelas podem também ser utilizados como suporte para as placas,
mantida a altura livre destinada a passagem dos veiculos conforme imagem abaixo:



Todos

0s _ suportes
Vista frontal .

devem possuir

cores neutras (cinza ou preto) e formas que ndo atrapalhem no entendimento da mensagem, e nao

devem representar um obstaculo a livre circulagdo de veiculos e pedestres.

. @

556 MANUTENGCAO E CONSERVACAO

Placas de sinalizacdo sem sua devida manutencdo e conservacdo perdem sua eficacia
como dispositivos de controle de trafego, podendo assim vir a induzir o desrespeito e dificultar a
acao fiscalizadora do érgdo ou entidade executivos de transito. As placas de sinalizacdo devem

ser mantidas na posicao apropriada, sempre limpas e legiveis.

Todos os cuidados necessarios devem ser tomados para assegurar que vegetacéo,
mobiliério urbano, placas publicitarias e materiais de construcéo ndo prejudiquem a visualizagao

da sinalizacdo, mesmo que temporariamente.

No caso das placas de sinalizacdo com peliculas refletivas, ¢ adequado manter uma
programacdo de medicdo periodica dos indices de retrorrefletancia, através de instrumento

apropriado e devidamente calibrado, de forma que sejam substituidas ao término de sua vida Util.

Nas placas de sinalizacdo iluminadas ou luminosas, deve-se manter um controle regular
de substituicdo das lampadas ou outras fontes luminosas, de forma que sejam trocadas antes que

atinjam o limite da vida Util prevista.



55.7 POSICIONAMENTO NA VIA

O posicionamento das placas de sinalizagdo de indicacdo constitui em colocéa-las do lado
direito da via ou suspensa sobre a pista, exceto nos casos ou quando as caracteristicas da via

interferem na sua visualiza¢do ou impedem a sua colocacgdo no local mais indicado, tais como:

Calcada estreita ou inexistente;
Talude ingreme;

Interferéncias visuais (arvores, painéis, abrigos de énibus, etc.);
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Vias com duas faixas de rolamento por sentido de circulagdo, com alta incidéncia de
veiculos pesados;

» Vias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulagéo.

As placas de sinalizagdo devem ser instaladas na posicao vertical, fazendo um angulo de
93° a 95° em relacéo ao fluxo de trafego, viradas para o lado externo da via, onde esta inclinagéo
tem por objetivo assegurar boa e total visibilidade e leitura para entendimento dos sinais, evitando
o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre

a placa.

Essa angulacdo deve ser adotada também nas placas suspensas sobre a pista, inclinando
as mesmas 3° a 5° para cima. Em situacOes especificas que impecam essa rotacdo, a placa pode

ser colocada na posigéo vertical.

A altura e o afastamento lateral das placas de sinalizacdo de indicagdo devem ser

especificados de acordo com o tipo de via, urbana ou rural, conforme a seguir:
Vias urbanas - Altura

A borda inferior da placa colocada lateralmente a pista ficara com a uma altura livre
minima de 2,10m em relag&o a superficie do canteiro central ou calgada existente. Para as placas
suspensas sobre a pista, a altura livre minima deve ser de 4,80m, a contar da borda inferior. Em
vias com trafego de veiculos com altura superior a 4,70m, a altura livre minima da placa deve ser
de 5,50m.

Vias urbanas — Afastamento lateral



O afastamento lateral medido entre a borda lateral da placa e a borda da pista terd a medida
de no minimo, de 0,30m para trechos retos da via e de 0,40m para trechos em curva. No caso de
placas suspensas, devem ser considerados 0os mesmos afastamentos definidos acima, medidos

entre o suporte e a borda da pista.

Trechos retos

.

20,30m
4

canteiro __pista

Trechos em curva

|

pista__cantoiro _pist

Caso o canteiro central e calcada acabem ndo comportando os afastamentos laterais
minimos por conta da largura da placa, esta deve ser colocada a uma altura minima de 4,80m em

relacdo a superficie da pista ou suspensa sobre a pista.



Trechos retos Trechos em curva

canteiro pista canteliro

Vias rurais — Altura

A borda inferior da placa fixada lateralmente a via deve ficar a uma altura minima de

1,20m em relagdo a superficie da pista.

No caso de placas suspensas sobre a pista, a altura minima a ser utilizada deve ser de

5,50m em relacéo a superficie da pista, a contar da borda inferior.

SN NN NN

As placas de identificacdo quilométrica deverdo ser implantadas com no minimo 0,50m
e no maximo 1,20m de altura, a contar da borda inferior da placa a superficie da pista



050a1,.2m

A borda inferior da placa com mensagem para pedestres deve ficar a uma altura livre de

2,10m em relagéo ao solo.

Vias rurais — Altura

O afastamento lateral das placas devera ser no minimo de 1,20m e no maximo de 3,00m,
medido entre a borda lateral da mesma e a borda externa do acostamento ou da pista, quando no

caso de ndo existir acostamento.

1,20¢d<3,0m

i_[‘._-_- =

‘borda externa ‘borda externa

Nas placas suspensas, 0 afastamento lateral deve ser no minimo de 1,80m entre o suporte
e a borda externa do acostamento ou da pista, quando no local ndo ter acostamento.



‘borda externa ‘borda externa

No caso de vias com dispositivos de protecdo continua (defensas metélicas ou barreiras de
concreto), o afastamento lateral deve ser no minimo de 1,20m, a contar do limite externo do

dispositivo

45.4. ELEMENTOS DAS PLACAS

As placas devem ser compostas por alguns elementos e os mesmos devem estar de acordo

com o detalhamento e classificacdo de acordo com a necessidade da via. Os elementos séo:

Legenda;
Orlas e tarjas;
Setas;

Pictogramas;
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Simbolos;



» Diagramas.

simbolo  orla externa orla interna

A N

—

1

seta | legenda

diagrama

diagrama

5.5.8 LEGENDA DAS PLACAS

Legendas sdo elementos da placa constituidos por letras, algarismos e sinais gréficos,
formando palavras e niameros cujas dimens@es variando de acordo com sua funcao e necessidade

da vida de acordo com a sua velocidade regulamentada.



legendas

c] Arat;a's DIVISA DE ESTADOS

-) Minas Gerais
ZELIE

Guaranhuns

* Vale Encantado
Av. C. Lindenberg

\legendas ==

5.5.8.1 ORLAS E TARJAS

Esse elemento é utilizado na sinalizagdo de indicacdo com intuito de facilitar a
visualizagdo e o compreendimento das informages, delimitando assim campos especificos e
separando todas as informagOes de diferentes contetdos, de forma organizada e dentro de um
padrdo de acordo com as normas e fiscalizagdo vigente. E S8o separados em 3 elementos

conforme abaixo:

Orla Interna — linha que contorna toda a placa, englobando todas as informac6es nela
contida, onde sua largura pode ter dimensdo variavel, de acordo com o tipo de via e em fungéo da

sua velocidade regulamentada.

Orla Externa — Fazendo parte da borda externa, encontrando-se entre a orla interna e o
limite da placa, tendo finalidade de destacar a orla interna. Tem sua largura variavel em fungao

da largura definida para a orla interna.

Tarjas — E utilizada para separar e destacar informagdes de todos os contetidos contidos
na placa, organizando os mesmos de forma objetiva, para que estes se apresentem mais claras aos

usudrios. Possuem a mesma largura da orla interna.
5.5.8.2 SETAS

Esse elemento é utilizado para indicar informacGes como: direcdo para seguir ou
posicionar veiculos e pedestres na via, com a funcdo de organizar para atingir 0s destinos
sinalizados. Suas dimensdes variam em funcdo do nimero de informacgdes e da necessidade de

sua visualizagdo a distancia.
5.5.8.3 PICTOGRAMAS

Sé&o sinais utilizados para sintetizar os tipos de servi¢cos sendo auxiliares ou atrativos



turisticos objeto da sinalizacdo, para facilitar a sua identificacdo, devendo ser de féacil
identificacdo a distancia, sendo constituidos de sinal caracteristico sobre um campo de forma
quadrada. Podendo possuir dimensfes variaveis de acordo com o tipo de via e em funcéo da

velocidade regulamentada.
5.5.8.4 SIMBOLOS

Simbolos correspondem aos brasbes de identificagdo das rodovias e estradas pan-

americanas, federais e estaduais, podendo ser utilizados da seguinte forma:

» Em placas de identificagdo — isolados ou em conjunto com a legenda referente ao
respectivo nome oficial da rodovia ou estrada sinalizada.
» Em placas de orientacdo de destino — sempre em conjunto com a legenda referente ao
respectivo nome da rodovia ou estrada sinalizada
5.5.8.5 DIAGRAMAS

Diagramas sdo desenhos compostos por setas representadas graficamente todos os
movimentos a serem seguidos no local, podendo ser complementados com hachuras, para
demonstrar a como é a geométrica do local que esta sendo sinalizado, como passeios, quadras ou
canteiros divisores, mostrando o desenho da condicao fisica existente no local, associado aos

movimentos possiveis, através de um diagrama.

6. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal é um conjunto de sinalizacGes viarias composta de marcas,
simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento, tendo por finalidade
fornecer todas informagdes que possibilitem aos usuarios das vias adotarem comportamentos
adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do trénsito, ordenar o fluxo de trafego,

canalizar e orientar os usuarios da via.
A sinalizacdo horizontal tem as seguintes classificagdes:

> Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
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Orientar o fluxo de pedestres;

» Orientar os deslocamentos de veiculos em funcédo das condicdes fisicas da via, tais como,
geometria, topografia e obstaculos;

» Complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou indicacdo, visando

enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

» Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situagdes especificas o sistema de sinalizacdo horizontal acaba atuando,



como controladora de fluxos. Pode ser empregada como reforgo da sinalizacdo vertical, bem como

ser complementada com dispositivos auxiliares.

6.1 NORMAS E LEGALIDADE

E responsabilidade dos 6rgdos ou entidades de transito a implantacdo da sinalizacio

horizontal, conforme estabelecido no artigo 90 do CTB.

A sinalizagdo horizontal em alguns casos especificos ela possui o poder de

regulamentacdo previsto no CTB e legislacdo complementar.

Segue abaixo os artigos pdo CTB, especificos do Capitulo XV — Das Infragcdes — cujo

desrespeito a sinalizagdo horizontal caracteriza infracao de transito:

>

Artigo 181 — VIII — proibe o estacionamento do veiculo sobre faixas de pedestres,
ciclofaixas e marcas de canalizacéo;

Artigo 181 — XIII — proibe o estacionamento do veiculo onde houver sinalizagéo
horizontal delimitadora de ponto de embarque e desembarque de passageiro de transporte
coletivo;

Artigo 182 — VI — proibe a parada do veiculo sobre faixa destinada a pedestres e marcas

de canalizagéo;

Artigo 182 — VIl — proibe a parada do veiculo na area de cruzamento de vias;

Artigo 183 — proibe a parada do veiculo sobre a faixa de pedestres na mudanca do sinal
luminoso;

Artigo 185 — | — quando o veiculo estiver em movimento, deixar de conserva-lo na faixa
a ele destinada (ultrapassagem e transposicao);

Artigo 193 — proibe o trénsito em ciclovias e ciclofaixas e marcas de canalizacéo;
Artigo 203 — Il — ultrapassar na contramao nas faixas de pedestre;

Artigo 203 — V — proibe a ultrapassagem pela contramdo onde houver linha de diviséo de
fluxos opostos do tipo linha dupla continua ou simples continua amarela;

Artigo 206 — | — proibe a operagdo de retorno em locais proibidos pela sinalizagdo (linha
continua amarela);

Artigo 206 — I11 — proibe a operacdo de retorno passando por cima de faixas de pedestres;
Artigo 207 — proibe a operacdo de conversao a direita ou a esquerda em locais proibidos
pela sinalizagdo (linha continua amarela);

Artigo 214 — | — ndo dar preferéncia de passagem a pedestre e a veiculo ndo motorizado

gue se encontre na faixa a ele destinada.

6.2 IMPORTANCIA DA SINALIZACAO

Esse tipo de sinalizagdo possibilita um melhor aproveitamento do espago das vias



disponiveis, proporcionando assim a maximizacao dos seus usos visando assim a transmisséo de

informacdes necessarias gerando um aumento da seguranca em condi¢es adversas tais como:

neblina, chuva ou qualquer situacdo com visibilidade ruim e a noite, contribuindo para a reducéo

de acidentes.

>
>

Porém a mesma apresenta algumas limitacdes dependendo da localidade da via como:

Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou quando

houver trafego intenso.

6.3 PADROES DE CORES E FORMATOS

Esse tipo de sinalizacéo é constituido por combinagdes de tragado e cores que definem os

diversos tipos de marcas viarias.

6.3.1

6.3.2
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PADROES DE FORMATOS
Na sinalizacao horizontal existem 3 tipos de padrdes que séo:

Continua: corresponde as linhas que ndo possuem interrupgdo, aplicadas em trecho
especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia
utilizando espagamentos com extensdo igual ou maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informac6es representadas em forma de
desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situacdo ou

complementando a sinalizagdo vertical existente.

PADROES DE CORES
A cor AMARELA é utilizada com o intuito de:

Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;

Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

A cor BRANCA é utilizada com o intuito de:

Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

Delimitar areas de circulag&o;
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Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condicbes especiais;

Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

Regulamentar linha de transposicdo e ultrapassagem;

Demarcar linha de retengdo e linha de “D¢ a preferéncia”;

YV V V VY

Inscrever setas, simbolos e legendas.

A cor VERMELHA é utilizada com o intuito de:

> Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;

» Inscrever simbolo (cruz).

A cor AZUL é utilizada com o intuito de:

» Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e

desembarque para pessoas com necessidades especiais.

A cor PRETA é utilizada com o intuito de:

» Proporciona contraste entre a marca da via e o pavimento (utilizada principalmente em

pavimento de concreto), ndo constituindo propriamente uma cor de sinalizacdo.

Ao utilizar qualquer coloragdo deverd ser executada obedecendo os critérios nas normais
de fiscalizagdo vigente ou qualquer outro que venha a substituir, de acordo com a ABNT

conforme abaixo:

COR TONALIDADE
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 75R 4/14
Azul 5PB 2/8




Preta N 0,5

6.4 DIMENSOES DAS SINALIZACOES

As larguras das linhas longitudinais sdo determinadas através de sua funcdo e suas

caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sdo determinadas através de sua fungdo do tipo de

linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e legendas
determinadas através de funcdo das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou da

velocidade regulamentada para a via.
6.5 MATERIAIS UTILIZADOS PARA EXECUCAO

Diversos materiais podem ser utilizados para execucdo da sinalizagdo horizontal. A
escolha do material mais apropriado para cada tipo de situacdo deve levar em consideracdo 0s
seguintes fatores: natureza do projeto (provisorio ou permanente), volume e classificagdo do

trafego (VDM), qualidade e vida Gtil do pavimento, frequéncia de manutencéo, dentre outros.

Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas para sua execugdo, tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas,

dentre outros.

Visando proporcionar a melhor visibilidade noturna possivel a sinalizagdo horizontal

deve ser sempre retrorrefletiva.
6.6 APLICACAO E MANUTENCAO

Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asféltico ou de concreto
novos recém executados, devera ser respeitado o periodo de cura do revestimento para evitar
problemas na execucdo e futuros. Caso ndo havendo a possibilidade de esperar o tempo de cura,
a sinalizacdo poderd ser executada com material temporario, tal como tinta de durabilidade

reduzida.

A superficie que recebera esse tipo de sinalizacdo deve estar completamente seca, livre
de sujeira, Oleos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da

sinalizagdo ao pavimento.

Na nova aplicacéo da sinalizagcdo em um local que contém uma sinalizac&o antiga deve



haver total superposicdo entre a existente e a nova marca/inscri¢do que seré aplicada na via. Caso
ndo haja a possibilidade, a marca/inscri¢do antiga deve ser definitivamente removida para nao ter

problemas com a nova aplicada.

6.7 CLASSIFICACOES
Esse tipo de sinalizacdo tem as seguintes classificagdes:

» Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;

» Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e disciplinam
0s deslocamentos de pedestres;

» Marcas de Canalizagdo — orientam os fluxos de trafego em uma via;

» Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento — delimitam e
propiciam o controle das &reas onde é proibido ou regulamentado o estacionamento e/ou
a parada de veiculos na via;

» Inscri¢des no Pavimento — melhoram a percepcéo do condutor quanto as caracteristicas
de utilizacdo da via.

6.8 MARCAS LONGITUDINAIS

As marcas longitudinais servem para separar e ordenar as correntes de trafego,
estabelecendo a parte da pista que é destinada a circulacdo de veiculos, a sua divisdo em faixas
de mesmo sentido, a separacdo dos fluxos opostos, as faixas para uso exclusivo ou preferencial
de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as regras de ultrapassagem e

transposicéo

As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, fazem a parte de
regulamentacéo, separando os movimentos veiculares de fluxos opostos e estabelecem assim a

proibicdo de ultrapassagem e os deslocamentos laterais, exceto para acesso a imovel lindeiro.

As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas, acabam

nado regulamentando e sim apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos opostos.

As marcas longitudinais brancas, continuas, sdo utilizadas para delimitacdo da pista
(linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, tém

poder de regulamentagdo, de proibigédo de ultrapassagem e transposicao.

As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, tem apenas o poder de

ordenar os movimentos veiculares de mesmo sentido.
As Marcas Longitudinais sdo subdivididas de acordo com as suas fun¢des como:

» Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);

» Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS);



» Linha de bordo (LBO);
» Linha de continuidade (LCO).

6.8.1 LINHAS DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS (LFO)

Este tipo de marcacdo serve para separar os movimentos veiculares de sentidos opostos e
indicam os trechos da via em que a ultrapassagem é permitida ou proibida, se subdividindo da

seguinte forma:

Linha Simples Continua (LFO-1);
Linha Simples Seccionada (LFO-2);
Linha Dupla Continua (LFO-3);

Linha Continua / Seccionada (LFO-4);
Linha Dupla Seccionada (MFR).
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6.8.1.1 LINHA SIMPLES CONTINUA (LFO-1)

A LFO-1 é utilizada para dividir fluxos opostos de circulagdo, demarcando o espaco
disponivel para cada sentido podendo regulamentar os trechos onde as ultrapassagens e 0s

deslocamentos laterais sdo proibidos para ambos sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro.

Esta linha deve ter a coloracdo amarela e sua largura é definida em funcéo da velocidade

regulamentada na via, conforme a tabela a seguir:

VELOCIDADE - v (km/h) LARGURA DA LINHA — | (m)
v <80 0,10%
v >80 0,15

A LFO-1 acaba sendo utilizada por toda extensdo ou em trechos de via com sentido duplo
de circulacdo e largura inferior a 7,00 m podendo também em baixo volume veicular, onde a via
possua problema de visibilidade para efetuar a ultrapassagem em pelo menos um dos sentidos de
circulacdo e no geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada, quando estudos

de engenharia indiquem a necessidade. E é empregada nas seguintes situagoes:

» Em via urbana nas situa¢es em que houver apenas uma faixa de transito por sentido;
» Em via com alinhamento vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas), que

comprometa a seguranca do trafego por falta de visibilidade.

A LFO-1 pode ser complementada com Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo R-7 —



“Proibido Ultrapassar” onde a visibilidade da linha estiver prejudicada.

Podem ser aplicadas tachas ou tachdes contendo elementos retrorrefletivos bidirecionais
amarelos, garantindo assim maior visibilidade, tanto a noite ou dia com pouca visibilidade em
trechos sujeitos a neblina. Em rodovias, recomenda-se a complementacdo apenas com tachas,

contendo elementos refletivos.

6.8.1.2 LINHA SIMPLES SECCIONADA (LFO-2)

A LFO-2 ¢ usada na cor amarela e foi feita para dividir os fluxos opostos de circulagéo,
demarcando o espago disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem

e os deslocamentos laterais sdo permitidos.

Esta linha de sinalizag&o deve ter medidas de trago e espacamento (intervalo entre tracos),

definidas em funcdo da velocidade regulamentada na via, conforme a tabela abaixo:



VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA TRACO ESPACAMENTO
v LINHA - ¢ t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10* 1:2* 1* 2"
v < 60 1:2 2 4
0,10
1:3 2 B
1:2 3 6
1:2 4 8
60 =v <80 0,10**
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v =80 0,15
1:3 4 12

(*)situacoes restritas ds ciclovias.

{**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiguem
a necessidade, por quesides de seguranga.

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de vias de sentido duplo

de circulacdo e em situac@es tais como:

» Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;

» Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranca do transito estejam comprometidas em

funcéo do volume de veiculos;

» Rodovias, independentemente da largura, do nimero de faixas, da velocidade ou do

volume de veiculos.

No geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando os projetos
indiqguem a necessidade e também podem ser aplicadas tachas com elementos retrorrefletivos

bidirecionais amarelos, garantindo assim a maior visibilidade tanto no periodo noturno quanto em

trechos com pouca visibilidade sujeitos a neblina.
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6.8.1.3 LINHA DUPLA CONTINUA (LFO-3)

A LFO-3 é usada na cor amarela com intuito de dividir os fluxos opostos de circulagéo,
determinando assim o espaco disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso
a imdvel lindeiro, tendo a largura (I) das linhas e a distancia (d) entre elas é de no minimo 0,10 m

e no maximo de 0,15 m como dimensoes.

Devendo ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de via com sentido duplo de
circulagéo, com largura igual ou superior a 7,00 m e/ou volume veicular significativo, nos casos
em que é necessario proibir a ultrapassagem em ambos os sentidos. Podendo também ser utilizada

nas seguintes situacoes:

» Em uma via urbana onde possuir mais de uma faixa de transito em pelo menos um dos
sentidos;

» Em via com tragado geométrico vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas) que
venha a comprometer a seguranca do trafego por falta de boa visibilidade;

» Emalguns casos como: faixas exclusivas de 6nibus no contrafluxo; em locais de transigdo
de largura de pista; aproximacéo de obstrucdo; proximidades de interse¢des ou outros
locais onde os deslocamentos laterais devam ser proibidos, como pontes e Seus acessos,
em frente a postos de servicos, escolas, intersecdes que comprometa a seguranca viaria e

outros.

No geral acaba sendo aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando



0s projetos indiguem a necessidade. Visando mais seguranga junto as interse¢des que apresentam
uma quantidade consideravel de veiculos, recomenda-se o uso de linha dupla continua nas
aproximacdes, numa extensdo minima de 15,00 m, contada a partir de 2,00 m do alinhamento da

pista transversal ou da faixa de pedestres, ou junto a linha de retencdo.

A LFO-3 pode ser integrada a Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo R-7 — “Proibido
Ultrapassar” onde a visibilidade da linha estiver prejudicada. Podendo assim aplicar tachas ou
tachBes contendo elementos retrorrefletivos bidirecionais amarelos, para garantir maior

visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos com pouca visibilidade.

6.8.1.4 LINHA CONTINUA/SECCIONADA (LFO-4)

A LFO — 4 é usada na cor amarela para dividir os fluxos opostos de circulacéo,
descriminando o espaco disponivel para todos os sentidos e regulamentando os trechos em que a
ultrapassagem, a transposicdo e deslocamento lateral sdo proibidos ou permitidos, possuindo

largura das linhas e a distancia entre elas € de no minimo 0,10 m e no maximo de 0,15 m.

Esse tipo de sinalizacéo é utilizado em toda a extensdo ou em trechos de vias com sentido
duplo de circulagdo com tracado geométrico vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas)

que comprometa a seguranca do trafego por falta de visibilidade e nas aproximacGes de pontes,



viadutos e tdneis. No geral ela é executada no eixo da pista de rolamento ou deslocada quando os

projetos indiguem a necessidade.
6.9 LINHAS DE DIVISAO DE FLUXOS DE MESMO SENTIDO (LMS)

A LMS -1 é usada na cor branca para ordenar fluxos com o mesmo sentido de circulacéo,
delimitando o espaco disponivel para cada faixa de transito e regulamentando as situa¢6es onde

sdo proibidas a ultrapassagem e a transposicao de faixa de transito, por comprometer a seguranca

viéria.
A largura da linha é variada conforme a velocidade prevista na via, conforme tabela
abaixo:
VELOCIDADE - v (km/h) LARGURA DA LINHA -1 (m)
v <80 0,10
v=>80 0,15

Em algumas ocasides onde a linha continua é utilizada para separagdo de faixas destinadas
a certos tipos de veiculo em especifico, sejam elas exclusivas ou segregadas, a largura podera
variar de 0,20 a 0,30 m.

A LMS-1 deve ser aplicada na seguintes casos:

» Quando a aproximacao de intersecfes semaforizadas, com comprimento (L) minimo de
15,00 m e maximo de 30,00 m, contando a partir da demarcacdo da linha de retengéo,
exceto quando o projeto indica maior ou menor dimensao;

» Em interse¢des ou locais com faixa especifica para movimento de conversdo ou de
retorno, dando continuidade & marca de canalizagdo utilizada nessas situagdes, com
comprimento de 30,00 m, exceto nos casos onde os projetos indiquem dimensdes
diferentes;

» Na aproximacdo de ilhas, obstaculos, estruturas de pontes ou viadutos, separacdo de
fluxos, dando continuidade a marca de canalizagéo;

» Em pontes estreitas, onde a ultrapassagem e transposi¢do de faixa comprometam a
seguranca, e seu comprimento deve se estender ao longo de toda a ponte, sendo o trecho
anterior e posterior a ela de no minimo 15,00 m;

» curvas acentuadas (vertical e/ou horizontal), quando a ultrapassagem e a transposicao da

faixa comprometam a seguranca.

Podem também ser utilizados alguns sinais como: Regulamentacdo R-8a — “Proibido



mudar de faixa ou pista de transito da esquerda para direita” e R-8b — “Proibido mudar de faixa

ou pista de transito da direita para esquerda”, quando a visibilidade da linha estiver prejudicada.

Tachas contendo itens retrorrefletivos monodirecionais brancos, usados para garantir
maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos com pouca visibilidade sujeitos a

neblina, podem ser utilizados no intuito de aumentar a seguranca da via.

Em vias urbanas, em algumas situacdes como faixas exclusivas, segregadas, ou outras,
pode ser complementada com segregador ou tachdo possuindo elementos retrorrefletivo

monodirecional branco.

A sua colocacao no local vai depender das condi¢Ges geométricas e de trafego procurando

manter a continuidade das larguras e do nimero de faixas, evitando-se varia¢Ges bruscas.
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6.10 LINHA SIMPLES SECCIONADA (LMS-2)

A LMS-2 é utilizada na cor branca e serve para ordenar fluxos com o mesmo sentido de
circulagdo, delimitando o espago disponivel para cada faixa de transito e indicando os trechos em

gue a ultrapassagem e a transposi¢do sdo permitidas.



A linha desse tipo de sinalizacdo deve conter medidas de trago e espacamento (intervalo

entre tracos), definidas em func¢do da velocidade regulamentada na via, conforme a tabela abaixo:

VELOCIDADE LARGURA |[CADENCIA TRACO ESPACAMENTO
v £ t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0.10* 1:2* 1" 2
v = G 1:2 2 4
010
1:3 2 G
1:2 3 &
1:2 4 8
60 = v = 80 0,10==
1:3 2 &
1:3 3 Q
1:3 3 9
v = 80 0,15
1:3 4 12

(“)situagoes restritas as ciclovias.

™) Pode ser utilizada largura maior em casos gque esiudos de engenharia indiguem
a necessidade, por guesties de seguranga.

Esse tipo de sinalizagdo pode ser utilizado em toda extensdo ou em trechos de via com
sentido unico de circulagdo ou de via de sentido duplo com mais de uma faixa por sentido, onde

a transposicao e a ultrapassagem entre faixas de mesmo sentido sdo permitidas.

As larguras das faixas de transito sdo definidas de acordo com fungdo da composi¢éo do
trafego e dos niveis de desempenho do fluxo veicular, sempre que possivel evitando varia¢@es na
largura e no nimero de faixas, mantendo-se a continuidade do fluxo. Segue abaixo as condi¢oes

sem alteragdes consideradas normais as seguintes larguras:

TIPO DE FAIXA LARGURA MINIMA (m) LARGURA DESEJAVEL
(m)
adjacente a guia 3,0 3,50
ndo adjacente a guia 2,70 3,50
vias de transito rapido 3,0 3,50

Obs.: Em condicBes especiais, admite-se larguras variando entre 2,50 m e 4,00m.



Para gerar mais seguranca podem haver a aplicacdo de tachas contendo elementos
retrorrefletivos monodirecionais brancos, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo

noturno quanto em trechos sujeitos a neblina.
6.11 LINHA DE BORDO (LBO)

A linha de bordo é usada na cor branca e definida por uma linha continua, a parte da pista
destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais, onde sua largura

pode variar conforme a velocidade regulamentada na via, conforme a tabela abaixo:

VELOCIDADE - v (km/h) LARGURA DA LINHA — | (m)
V<80 0,10
v >80 0,15

Obs.: Pode ser utilizada largura maior, em casos em que o projeto indique sua necessidade, por

questdes de seguranca.
Esse tipo de sinalizacdo é recomendado nas seguintes ocasides:

guando o acostamento nao for pavimentado;
quando o acostamento for pavimentado e de cor semelhante a superficie de rolamento;
antes e ao longo de curvas mais acentuadas;

na transicdo da largura da pista;
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em locais onde existem obstaculos proximos a pista ou apresentam situacdo com

potencial de risco;

» em locais onde ocorram, com frequéncia, condi¢des climaticas adversas a visibilidade,
tais como chuva e neblina;

» em vias sem guia;

» em vias com iluminagdo ndo suficiente, que ndo permitam boa visibilidade dos limites
laterais da pista;

» emrodovias e vias de transito rapido;

» nos trechos urbanos, onde nédo é verificado um fluxo consideravel de pedestres.

E recomendado a implantag&o da LBO de 0,10 m a 0,20 m dos limites laterais da pista de
rolamento. Quando é realizada a marcacdo junto ao canteiro central, o posicionamento da linha
de bordo pode-se variar de acordo com as condi¢cGes geométricas locais e definida por projeto

especifico.

Em alguns casos que haver barreira fisica, a linha de bordo deve distar no minimo 0,30



m de seu limite em vias urbanas e 0,50 m em vias rurais.

Visando em melhorar a seguranca pode haver a aplicacdo de tachas contendo elementos
retrorrefletivos monodirecionais brancos, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo
noturno quanto em trechos sujeitos a neblina. Caso seja uma tendo duplo sentido de circulagéo

podera ser aplicado os mesmos elementos sé que serdo retrorrefletivos bidirecionais, brancos no

sentido do trafego e vermelhos no sentido contrario.

barreira fisica

0.20m
—
min. 0,50 m

6.12 LINHA DE CONTINUIDADE (LCO)

A LCO pode ser utilizada nas cores branca e amarela e tem funcéo de dar continuidade
visual as marcaces longitudinais principalmente quando ha quebra no alinhamento em trechos

longos ou em curvas.

As medidas do traco e do espacamento (intervalo entre 0s mesmos), devem variar em
funcdo da velocidade regulamentada na via, mantendo a largura da linha que a antecede conforme

a tabela abaixo:




v <60 1:1 1,00 1,00

v >60 1:1 2,00 2,00

Esse tipo de sinalizacdo é mais utilizada quando o projeto visa uma maior necessidade de
seguranca ao local, porém também tem a funcéo de dar continuidade a linha de divisdo de fluxos
no mesmo sentido, quando ha supressao ou acréscimo de faixas de rolamento.

Para garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a
neblina itens de seguranca podem ser instalados ao longo da via como tachas contendo elementos
retrorrefletivos monodirecionais brancos.

Vo
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6.13 MARCAS LONGITUDINAIS ESPECIFICAS

As Marcas Longitudinais Especificas sdo utilizadas nas cores amarelas (para faixas
exclusivas no contrafluxo) e vermelha (para faixas exclusivas no fluxo) e tém por finalidade a

apartacdo do trafego e o reconhecimento imediato do usuario onde se dividem nos seguintes tipos:

Marcacao de faixa exclusiva (MFE);
Marcacao de faixa preferencial (MFP);

Marcacao de faixa reversivel no contrafluxo (MFR);
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Marcacao de ciclofaixa ao longo da via (MCI).
6.13.1 MARCACAO DE FAIXA EXCLUSIVA (MFE)

Esse tipo de sinalizacdo MFE demonstra e determina a faixa de uso exclusivo para

determinada espécie e/ou categoria de veiculo:

Faixa exclusiva no fluxo: faixa com finalidade a destinar toda a circulacdo de determinada

espécie e/ou categoria de veiculo no mesmo sentido do fluxo dos demais veiculos.

Faixa exclusiva no contrafluxo: faixa com finalidade a destinar toda & circulacdo de determinado

tipo de veiculo em sentido oposto ao dos demais veiculos.

Sua dimensdo é constituida de uma faixa exclusiva no fluxo continua com largura (I) que

varia entre 0,20 m e 0,30 m.

Ja para a faixa exclusiva de contrafluxo é constituida por duas linhas paralelas continuas

com largura (I) e espacamento (d) entre elas variando entre 0,10 m e 0,15 m.

Este tipo de sinalizacdo é utilizado quando se hé a pretensdo de dar exclusividade a
circulacdo de determinada espécie e/ou categoria de veiculo, com o objetivo de garantir seu
melhor desempenho, devendo ser continua por toda sua extensdo exceto nos trechos onde for
permitida a entrada ou saida da faixa exclusiva, ou onde houver intersecdo ou movimento de

conversdo, onde deve ser utilizada linha de continuidade.

Para garantir maior visibilidade, visando enfatizar o uso exclusivo desta sinalizacéo, itens
de seguranca podem ser instalados ao longo da via como tachas contendo elementos

retrorrefletivos ou separador.



Mo contrafluxo

Mo fluxo



No contrafluxo

6.13.2 MARCAGAO DE FAIXA PREFERENCIAL (MFP)

Esse tipo de sinalizacdo é usado na cor branca e tem o intuito de delimitar na pista a faixa
de mesmo sentido, de uso preferencial, para determinada espécie e/ou categoria de veiculo.



A MFP é utilizada quando se planeja a circulagdo preferencial de determinada espécie
e/ou categoria de veiculo, com o objetivo de garantir seu melhor desempenho, tendo assim a
marcacdo de faixa preferencial é constituida por uma linha continua, com largura (l) de, no
minimo, 0,20 m e, no maximo, 0,30 m, sendo continua por toda sua extenséo exceto nos trechos
onde for permitida a entrada ou saida da faixa preferencial, ou onde houver intersecdo ou

movimento de conversao.

Esta sinalizacdo deve sempre estar acompanhada de sinalizacdo vertical de indicacdo
educativa, porém dependendo da situacdo deve ser utilizada a sinalizacdo vertical especial de
adverténcia especifica podendo ser aplicada legenda ao longo de toda a sua extensdo da faixa

preferencial, de forma a identificar seu uso.

6.13.3 MARCACAO DE FAIXA EXCLUSIVA (MFE)

Esse tipo de sinalizagdo MFE é usada na cor amarela e tem intuito de definir a faixa que
pode ter seu sentido de circulacdo invertido temporariamente, em funcéo da demanda do fluxo de
veiculos. Demarcada por duas linhas seccionadas paralelas, onde sua largura deve ser de 0,10 m

ou 0,15 m, com igual espacamento entre elas, conforme o a tabela a seguir:

VELOCIDADE | LARGURAI CADENCIA TRACO ESPACAMENTO
v (km/h) (m) t:e t (m) e (m)




vias urbanas 0,10 1:2 2,00 4,00

vias transito 0,15 1:2 4,00 8,00
rapido
rodovias 0,15 1:2 2,00 8,00

Sua utilizacdo vai variar de acordo com a predominancia do volume de trafego de um
sentido em relagdo ao outro, em determinados periodos. Onde as linhas dessa sinalizagdo devem
ser colocadas somente limites externos da(s) faixa(s) sujeita(s) a reversdo de sentido de acordo
com as necessidades previstas no projeto, sendo as linhas internas remanescentes marcadas de

modo usual.

A MFE deve ser sempre acompanhada com uma sinalizagdo indicativa no local, contendo

sua existéncia e dos horarios de uso em cada sentido.

O uso de alguns dispositivos como cones de borracha ou outros itens similares para

separacao dos fluxos, deve ser utilizada em pontos especificos, para garantir seguranca a
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6.13.4 MARCACAO DE CICLOFAIXA AO LONGO DA VIA (MCI)

Este tipo de sinalizacdo é utilizado na cor branca (nos bordos da ciclofaixa) e vermelha
(para contraste) e tem o intuito de delimitar a parte da pista de rolamento destinada a circulagéo
exclusiva de bicicletas, denominada ciclofaixa, constituindo por uma linha continua com largura

(11) de, no minimo, 0,20 m e, no maximo, 0,30 m.

Recomenda-se para a ciclofaixa de sentido Unico a largura minima de 1,50 m, e para
ciclofaixa de sentido duplo a largura de 2,50 m, sendo recomendada sua colocagéo na lateral da
pista somente utilizada quando for necessario separar o fluxo de veiculo automotores do fluxo de

bicicletas.

A MCI deve ser integrada com sinalizag&o vertical de regulamentagdo R-34 —“Circulagio
exclusiva de bicicletas”, associada ao simbolo “Bicicleta” onde deve ser aplicado no piso da

ciclofaixa.

Em alguns casos onde ndo ha a possibilidade de a superficie ser totalmente vermelha, a
MCI e a linha de bordo, utilizadas para demarcacdo da ciclofaixa, devem ser complementadas,
em sua parte interna, com linha continua vermelha de largura (I12) de no minimo 0,10 m, para

proporcionar contraste entre estas marcas viarias e 0 pavimento da ciclofaixa.



Elementos retrorrefletivos podem ser aplicados visando maior seguranca garantindo
assim maior visibilidade tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina. Pode ser

antecedida por sinalizacdo vertical de adverténcia, indicando o inicio da ciclofaixa.
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6.14 MARCAS TRANSVERSAIS

As marcas transversais sao utilizadas para ordenar os deslocamentos frontais dos veiculos
e 0s harmonizam com os deslocamentos de outros demais veiculos e dos pedestres, desta forma
informam os condutores sobre quando necessita-se reduzir a velocidade e indicam travessia de

pedestres e posices de parada.
As marcas transversais sdo subdivididas de acordo com a sua funcéo nos seguintes tipos:

Linha de Retencéo (LRE);

Linhas de Estimulo a Reducéo de Velocidade (LRV);
Linha de “D¢ a preferéncia” (LDP);

Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

Marcacdo de Cruzamentos Rodocicloviarios (MCC);
Marcagdo de Area de Conflito (MAC);

Marcagao de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);
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» Marcacdo de Cruzamento Rodoferroviario (MCF).
6.14.1 LINHA DE RETENCAO (LRE)

Essa sinalizacdo é utilizada na cor branca e serve para indicar ao condutor o local limite
em que deve parar o veiculo, possuindo uma largura (I) minima de 0,30 m e a méxima de 0,60 m

de acordo com o projeto e a necessidade do local.
A linha de retencdo deve ser utilizada quando:

em todas as aproximac@es de intersecdes semaforizadas;
em cruzamento rodocicloviario;
em cruzamento rodoferroviario;

junto a faixa de travessia de pedestre;
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em locais onde houver necessidade por questdes de seguranca.

Em vias que possuem controle semaférico esse tipo de sinalizacdo deve ser posicionado
de maneira que os motoristas parem em posicao frontal ao foco semaférico. Quando existir faixa
para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia minima de 1,60 m do inicio
desta, e caso contrario ndo havendo faixa para travessia de pedestres a LRE deve ser locada a uma

distancia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de rolamento transversal.

Em alguns casos especificos outras distancias da LRE, e colocacao por faixas de trafego

guando o levantamento realizado sinalizar a necessidade.
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6.14.2 LINHAS DE ESTIMULO A REDUCAO DE VELOCIDADE (LRV)

Esse tipo de sinalizag&o é utilizada na cor branca sendo um conjunto de linhas paralelas
que possui um espacamento entre elas causando um efeito visual induzindo o condutor a reduzir
a velocidade do veiculo, de maneira que esta seja ajustada ao limite desejado em um ponto adiante

na via. A sua largura tem uma variacdo conforme a velocidade regulamentada da via conforme

tabela abaixo.

VELOCIDADE (km/h) LARGURA DA LINHA — | (m)
V< 60 0,20
60 < v <80 0,30
V>80 0,40

Podendo ser utilizada antes do inicio de curvas acentuadas, declives acentuados,
cruzamentos rodoferroviarios, ondulac@es transversais ou onde o projeto demonstrar necessidade.

Em alguns casos como cruzamentos e ondulagdes transversais, a Ultima linha da LRV deve estar



a uma distancia minima de 2,00 m do ponto onde a velocidade ja deva estar reduzida.

Meétodo para determinacgdo do nimero e espacamento entre as linhas
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I min.=0,20 m

I max. =0,40 m

Considerando movimento uniforme variado, tem-se:
tao=(Vo—-Va)/a

t=ta/n
Ei=i(Vot-0,5. at?.i)
Vn=Vo-i.at
Em=En+ 0,20

onde:

Vn = velocidade na linha (i), (em m/s);

Ei = espago percorrido até a linha (i), (em m);

Em = espago total de marcacdo, (em m);

to = tempo necessario para alcangar a velocidade desejada, (em segundos);

Vo = Velocidade inicial (velocidade usual da via), (em m/s);

Va = velocidade final necessaria, (em m/s);

ti = tempo decorrido até alcancar a linha (i), (em segundos);

n = ndmero de intervalos;

i = nimero da linha;

a = desaceleracao, (em m/s?). (adota-se o valor de 1,47, considerando razoavel e provavel para
veiculos em movimento);

t = intervalo de tempo entre linhas consecutivas, em segundos (adota-se normalmente 1,00);

En = espaco percorrido até a enésima linha.

Obs: 0 exemplo a seguir foi retirado do Manual de Sinalizagcdo Horizontal - Volume 1V do
CONTRAN baseado em todas as normas de fiscaliza¢&o vigente.



| - Calculo de to:
Vo =60 km/h = 16,67 m/s
Vo= 15km/h=4,17 m/s

a=147 m/s?

tao=(Vo—-Va)/a

ta=8,5s

Il - Célculo de n: Adota-se um valor para t ou para n. Neste caso adotou-se t =1,0 s

n=ta/t
n=85=9,0

I11 - Célculo de Ei:
Ei=i(Vo.t-0,5.at2.1)
E1=1(16,67.1-05.1,47.12.1)
E1=1(16,67-0,74.1)
E1=1(16,67-0,74)=1593 m

E2=2(16,67.1-05.1,47.12.2)
E2=2(16,67-0,74.2)
E2=2 (16,67 —1,47)=30,38 m

E3=3(16,67.1-05.1,47.12.3)=43,35m
E4=4(16,67.1-05.1,47.12.4)=54,84m
E5=5(16,67.1-05.1,47.12.5)=64,85m
E6=6(16,67.1-05.1,47.12.6)=73,38 m
E7=7(16,67.1-05.1,47.12.7)=80,43 m
E8=8(16,67.1-05.1,47.12.8)=86,00m
E9=9(16,67.1-05.1,47.12.9)=90,09 m

i Ei (m) Ei (m) ADOTADO DISTANCIA

ENTRE LINHAS
(m)

0 0 0 -

1 15,93 16,00 16,00

2 30,38 30,50 14,50




3 43,35 43,50 13,00
4 54,84 55,00 11,50
5 64,85 65,00 10,00
6 73,38 73,50 8,50
7 80,43 80,50 7,00
8 86,00 86,00 5,50
9 90,09 90,00 4,00

IV - Verificacdo de velocidade alcangada: parai=n=9
Vn =16,67-9.147.1,0
Vn =3,44 m/s =12,5 km/h

(a velocidade alcangada na linha 9 é inferior a desejada, satisfazendo, portanto, a condi¢éo)

V- Célculo de Em:
Em=En+ 0,20
Em =90,00 + 0,20
Em=90,20 m

6.14.3 LINHA DE “DE A PREFERENCIA” (LDP)

Esse tipo de sinalizagdo é usado na cor branca e tem por finalidade indicar o condutor o
local limite em que deve parar o veiculo, quando necessario, em local sinalizado com o sinal R-2
“Dé a preferéncia”. Deve possuir uma largura minima é de 0,20 m ¢ a maxima de 0,40 m de

acordo com a necessidade do local.

A linha de “dé a preferéncia” pode ser utilizada em aproximagdo com a via onde hé a
preferéncia, caracterizada pelo volume de trafego intenso e/ou velocidade mais elevada, onde as
condi¢cBes geométricas e de visibilidade do acesso permitam o entrelagamento dos fluxos,
devendo-se ser acompanhada do sinal de regulamentacdo R-2 e aplicada com uma distancia

minima de 1,60 m do alinhamento do meio fio da pista transversal.



6.14.4 FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES (FTP)

Este tipo de sinalizacdo € utilizado na cor branca e é destinada para travessia de pedestres
onde aplica a prioridade de passagem dos mesmos em relagdo aos veiculos, nos casos previstos
pelo CTB, sendo dividida em dois tipos de faixa de acordo com a Resolucdo n® 160/04 do
CONTRAN:

» Zebrada (FTP-1);
» Paralela (FTP-2).

Dimens6es da faixa zebrada (FTP-1): A largura (L) das linhas pode variar de 0,30 m a
0,40 m e a distancia (d) entre elas de 0,30 m a 0,80 m de acordo com o projeto do local a ser
aplicado. Possui uma extensdo minima das linhas de 3,00 m, podendo variar em funcéo do volume

de pedestres e da visibilidade, sendo recomendada 4,00 m.

Dimensfes da faixa Paralela (FTP-2): A largura (I) das linhas varia de 0,40 m a 0,60

m. A distancia (d) minima entre as linhas é de 3,00 m, sendo recomendada 4,00 m.

A faixa de travessia de pedestres FTP-1 deve ocupar toda a largura da pista e sendo
utilizadas em locais onde ha grandes volumes de pedestres, ja a FTP-2 pode ser somente utilizada

em intersecBes que possuem semaforos.

A FTP pode ser acompanhada de sinalizac&o vertical de adverténcia A-32b — “Passagem
sinalizada de pedestres, ja em areas escolares devera ser acompanhada da sinalizacdo vertical de

adverténcia A-33b — “Passagem sinalizada de escolares”.



Em alguns casos que a faixa que for utilizada por um grupo com algumas caracteristicas
diferenciadas como escolares, deficientes fisicos, entre outros, é recomendavel a colocagdo de

legenda ou sinais de adverténcia especificos precedendo-a.

FTP-1: “Tipo Zebrada”
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Obs.: Travessia semaforizada

6.14.5 MARCACAO DE CRUZAMENTO RODOCICLOVIARIO (MCC)

Este tipo de sinalizacdo é usado na cor branca e serve para indicar ao condutor de veiculo
a existéncia de um cruzamento em nivel, entre a pista de rolamento e uma ciclovia ou ciclofaixa,
sendo composta por duas linhas paralelas formando um paralelogramo que segue no cruzamento

os alinhamentos dos bordos da ciclovia ou ciclofaixa.

Os paralelogramos formados possuem dimensdes iguais de base e altura, variando entre

0,40 m e 0,60 m, determinando-se estas medidas em fun¢do ao cruzamento onde sera instalado.



Assumem forma quadrada quando o cruzamento se der a 90°. Os espacamentos entre 0S
paralelogramos devem ter medidas iguais as adotadas para a sua base, devendo ser colocada de

forma que mostrem os ciclistas a trajetéria corretamente.
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Em locais onde houver sinalizacdo semafdrica é obrigatéria a colocagdo de linhas de
retencdo para todas as aproximagdes do cruzamento, obedecendo a mesma distancia determinada
para as faixas de travessia de pedestres. Em casos de locais onde ndo possuir sinalizagdo
semaforica poderd ser utilizadas linhas de retencdo para as aproximagOes referentes a veiculos
motorizados, colocados também o sinal A-30b — “Passagem sinalizada de ciclistas”, podendo ser

2

acrescida a mensagem “A .... m
6.14.6 MARCACAO DE AREA DE CONFLITO (MAC)

Este tipo de sinalizacédo é utilizado na cor amarela e é feita para indicar aos condutores a
area da pista em que ndo devem parar os veiculos, prejudicando a circulacdo devendo ser aplicada

cobrindo toda a area formada pela intersecdo que prejudica a circulagdo.



As medidas da MCA devem conter as seguintes medidas:

DIMENSOES RECOMENDADAS (m)
Largura da linha da borda externa — a 0,15
Largura das linhas internas — b 0,10
Espacamento entre os eixos das linhas 2,50
internas —c
.ﬂr 4 * xxﬁ
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Recomendavel 0,30 m

6.14.7 MARCACAO DE AREA DE CRUZAMENTO COM FAIXA EXCLUSIVA (MAE)

Este tipo de sinalizagdo é utilizado na cor amarela para faixas exclusivas no contrafluxo



e na cor branca para faixas exclusivas no fluxo, visando indicar ao condutor a existéncia de

faixa(s) exclusiva(s) na via que ele vai adentrar ou cruzar.

Devendo ser utilizada para alertar o motorista da existéncia de faixa(s) exclusiva(s) no
contrafluxo de veiculos automotores na via que vai adentrar ou cruzar em todas as aproximagoes
ndo semaforizadas. Os quadrados que sdo utilizados para a formagdo da marcagdo da area de
cruzamento com faixa exclusiva devem ter no minimo 1,00 m de lado, caso for necessario usar
uma medida maior, devera ser demonstrada e explicada o porqué no projeto de acordo com as
normas e fiscalizacdo vigente.

Mo contrafluxo

6.15 MARCAS DE CANALIZACAO

Essas marcagdes sdo utilizadas com a intencdo de orientar e regulamentar os fluxos de

veiculos em uma via, direcionando-os de modo a proporcionar maior seguranca e melhor



desempenho, em certas ocasifes que venham exigir uma reorganizacdo de seu caminhamento

natural.

Deve possuir caracteristicas afim de transmitir ao condutor uma mensagem de féacil

entendimento quanto ao percurso a ser seguido:
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guando houver obstaculos a circulacéo;

intersecdes de vias quando varia a largura das pistas;
mudancas de alinhamento;

acessos;

pistas de transferéncias e entroncamentos;

intersecdes em rotatdrias.

As marcas de canalizagdo sdo caracterizadas pelo zebrado de preenchimento da &rea de

pavimento ndo utilizavel.

6.15.1 LINHA DE CANALIZACAO (LCA)

Esta sinalizag&o é utilizada nas cores branca para direcionar fluxo do mesmo sentido e

amarela em sentidos opostos servindo para delimitar o pavimento reservado a circulagdo de

veiculos, orientando os fluxos de trafego por motivos de seguranca e fluidez, contendo largura

(A) variando de 0,10 m a 0,30 m de acordo com a necessidade do local.
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Pode ser utilizada em diversas ocasides como:

Desviar os veiculos nas proximidades de ilhas e obstaculos;

Alterar a funcdo do acostamento;

Demarcar canteiros centrais e ilhas;

Alertar para a alteragdo na largura da pista;

Possibilitar o entrelagamento do fluxo veicular em interseces em mini rotatoria e
rotatoria;

Proteger areas de estacionamento.

6.15.1.1 COMPLEMENTOS PARA A SINALIZACAO LCA

A linha de canalizacdo devera ser complementada de acordo com a situacao do local com

uma sinalizacdo especifica de acordo com as situagdes abaixo:

- Um encontro ou bifurcacéo pode estar antecedido de um sinal de adverténcia pertinente

com a situacdo apresentada:

>
>

A-7a— “Via lateral a esquerda”;

A-7b —“Via lateral a direita”;



A-8 — “Intersecdo em T”;

A-9 — “Bifurcacdo em Y”’;

A-10a — “Entroncamento obliquo a esquerda”;
A-10b — “Entroncamento obliquo a direita”;
A-13a — “Confluéncia a esquerda”;

A-13b — “Confluéncia a direita”.
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- Trecho que venha anteceder um estreitamento de pista deve conter uma pré-sinalizacdo

com sinalizag&o vertical de adverténcia apropriada com a situacao:

A-21a — “Estreitamento de pista ao centro”;
A-21b — “Estreitamento de pista a esquerda”;

A-21c — “Estreitamento de pista a direita”;
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A-22 — “Ponte estreita”.

- Trecho onde houver alargamento de pista pode ser pré-sinalizado com sinaliza¢do de

adverténcia apropriada com a situagéo:

» A-21d — “Alargamento de pista a esquerda”;
» A-2le — “Alargamento de pista a direita”.

- De acordo com a caracteristica da ilha ou canteiro central existentes, esta deve ser pré-

sinalizada com sinais de adverténcia pertinente com a situacao:

» A-42a— “Inicio de pista dupla”;
» A-42b — “Fim de pista dupla”;
» A-42c — “Pista dividida”.

Podera ser utilizado tachas para melhorar a visibilidade e tachdes quando se deseja

imprimir uma resisténcia ao deslocamento que implique em transposicao da marca.

6.15.2 ZEBRADO DE PREENCHIMENTO DA AREA DE PAVIMENTO NAO
UTILIZAVEL (ZPA)

Essa sinalizacdo pode ser utilizada nas cores branca para direcionar fluxos de mesmo
sentido e amarela para sentidos opostos tendo uma marcacgdo do zebrado feita com linhas
inclinadas de 45° em relacéo a direcdo dos fluxos de trafego, acompanhando o sentido de
circulacdo dos veiculos nas faixas adjacentes a area de pavimento nao utilizavel, devendo ter as

seguintes dimensdes abaixo:



minima 0.30 m mimnima 0,10 m
Largura da linha interna A
maxima 0,50 m maxima 0,40 m
minima 1,10 m mimima 0.30 m
Distancia entre linhas B
maxima 3,50 m maxima 0,60 m

A

sinalizacdo ZPA devera ser aplicada de acordo com a sinalizacdo apresentada na via quando venha
envolver sinalizacdo de fluxo do mesmo sentido e de sentidos opostos. Segue abaixo alguns
exemplos de aplicacéo:

— Marcacao de areas de pavimento ndo utilizaveis (MAN)

A MAN ¢ utilizada em areas pavimentadas nas quais ndo se deseja permitir a circulacao de

veiculos.



Obs.: intersec30 semaforizada.

— Marcagéo de confluéncias, bifurcagdes e entroncamentos (MCB)

Tem a fungdo de direcionar parte do fluxo viario na entrada ou saida de uma via em

relacdo a outra, definida por:

» Organizacdo dos movimentos em trevos com alcas e faixas de aceleragéo/desaceleracéo;

» Organizar os movimentos em retornos com faixa adicional para 0 movimento.



— Marcagéo de aproximacéo de obstaculos permanentes (MAO)

E usada para a canalizacdo do fluxo de trafego nas proximidades de obstaculos fixos na
pista de rolamento. Através da forma demonstrada abaixo é possivel obter a extensdo da area de

pavimento ndo utilizavel em torno do obstaculo:

|=05xvxd

onde:

» | — Comprimento do trecho que antecede o obstaculo e do trecho, antes da ilha, onde
deve ser proibida a ultrapassagem ou mudanca de faixa (m);

» v - Velocidade regulamentada no trecho (km/h);

» d— Distancia do eixo do obstaculo a borda externa da linha de canalizagéo (m);

» a— Afastamento lateral do obstaculo a linha de canalizagdo, deve ser de no minimo 0,30

m, e no maximo 0,60 m.

Deveréa ter o comprimento minimo | recomendado para a canalizacdo de 30,00 m em
vias urbanas e de 60,00 m para rodovias e vias expressas, podendo ser sofrer alteragdes de

acordo com o levantamento realizado para elaboragéo do projeto.




Marcacéo de transicédo de largura de pista (MTL)

Tem a finalidade de alterar a largura da pista disponivel para a circulacdo, orientando a
direcdo do fluxo viario para o consequente aumento ou diminuigdo do nimero de faixas calculado

da seguinte forma:
1=05xvxd

onde:
| — comprimento do trecho de estreitamento (m);
v — velocidade regulamentada no trecho (km/h);

d — variacdo na largura da faixa de mesmo sentido (m).

Os valores resultantes podem sofrer alteracdes de acordo com a necessidade do local através

de estudos para elaboracao dos projetos por questdes de seguranca
Segue abaixo algumas exemplificagdes:

| - Passagem de pista dupla para pista simples

Il - VariagGes no alinhamento do eixo da via

.#T\
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111 - Alternancia no numero de faixas de transito destinadas a cada sentido de circulacio



IV - Proximidades de pontes, com decorrente diminui¢do da largura das faixas

R < —
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— Marcacéo de acostamento pavimentado e de canteiros centrais ficticios (MAC)

Tem por finalidade fazer a demarcacgdo do pavimento onde nao € destinado a circulagdo

de veiculos nos canteiros centrais ficticios demarcados e acostamentos pavimentados conforme

alguns exemplos abaixo:

| - Demarcagdo no acostamento

VELOCIDADE REGULAMENTADA
(km/h)

COMPRIMENTO MINIMO
C (m)

v <60

30




60<v<80 40

v >80 50

Il - Canteiro central ficticio

— Marcacéo de intersecdo em rotatoria (MIR)

Esse tipo de sinalizag&o é utilizado com a intencéo de diminuir os pontos de conflito entre
fluxos de trafego. Dependendo do projeto podem vir a apresentar tamanhos diferentes, desde mini
rotatdria, mais comum em areas urbanas, de pequenas dimensoes, até grandes rotatdrias, mais

comuns em rodovias e nas interse¢des de avenidas com duas pistas de trafego.
I - Mini rotatérias

A drea central ndo utilizavel é delimitada por linha continua branca na largura de 0,20 m

complementada com tachBes com espacamento de 0,25 m a 0,50 m.




Il - Rotatoria

A pista de contorno deve receber a sinalizagdo correspondente as linhas de diviséo de
fluxos de mesmo sentido (LMS) e & linha de bordo junto ao limite externo da rotatoria, seguindo

os padrdes estabelecidos em marcas longitudinais. Pode ser utilizado no entorno da rotatoria a

sinalizacdo de linha de bordo (LBO).
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6.16 MARCAS DE DELIMITAGCAO E CONTROLE DE ESTACIONAMENTO E/ OU
PARADA

Esta sinalizagdo tem o intuito de demarcar e proporcionar melhor controle das areas onde
é proibido ou regularizar o estacionamento e a parada de veiculos, quando associadas a sinalizagdo
vertical de regulamentacdo. Nos casos previstos no CTB, essas marcas tém poder de

regulamentacdo. De acordo com sua fungéo as marcas sdo subdivididas nos seguintes tipos:

» Linha de indicag&o de proibic&o de estacionamento e/ou parada (LPP);
» Marca delimitadora de Parada de veiculos especificos (MVE);

» Marca delimitadora de Estacionamento regulamentado (MER).

6.16.1 LINHA DE INDICACAO DE PROIBICAO DE ESTACIONAMENTO E/OU
PARADA (LPP)

E utilizada na cor amarela e serve para indicar toda a extensdo ao longo da pista de
rolamento em que é proibido o estacionamento e/ou parada de veiculos, estabelecidos pela
sinalizagdo vertical de regulamentacéo correspondente. Suas dimensdes devem possuir largura (1)
de no minimo 0,10 m e no maximo 0,20 m.

Vem a ser utilizada para demarcar os locais em que a proibicéo de estacionar e/ou parar
o veiculo esteja regulamentado pela sinalizagdo vertical de regulamentacdo correspondente.
Deveré ser aplicada na pista ao longo do limite da superficie destinada a circulacéo de veiculos,

junto a sarjeta, acompanhando seu tragado.

Esta sinalizacdo deve ser sempre acompanhada pelos sinais de regulamentacédo
correspondentes R-6a — “Proibido estacionar” ou R-6¢ — “Proibido parar e estacionar”. As
mensagens que forem necessarias, complementares a estes sinais, devem estar de acordo com

critérios especificos da sinalizacao vertical de regulamentacéo.



6.16.2 MARCA DELIMITADORA DE PARADA DE VEICULOS ESPECIFICOS (MVE)

E utilizada na cor amarela e tem o intuito de delimitar toda a extens&o da pista destinada
a operacdo exclusiva de parada. Devendo estar associada ao sinal de regulamentacdo
correspondente, exceto nos pontos de parada de transporte coletivo.

Seu comprimento vai de acordo com a fungdo e a quantidade de veiculos que podem fazer
uso da parada no local determinado. Para automoveis, recomenda-se que a linha de fechamento
se prolongue a uma distancia de 2,20 m, contados a partir do meio fio e, para veiculos comerciais,
a distancia € de 2,70 m.

Esta sinalizacdo vem a ser utilizada para melhor definir o trecho em que a parada é restrita
a determinado tipo de veiculo, facilitando as manobras de entrada e saida da parada.



A

Esta marca
delimitadora deve ser
aplicada  no limite da pista

destinada a circulacdo de veiculos, junto a sarjeta, acompanhando seu tracado. Em alguns casos
onde existe uma baia a MVE pode contornar todo o seu limite interno e ser separada do restante
da pista de rolamento pela linha tracejada conforme imagem abaixo:
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Algumas U sinalizagBes verticais

devem acompanhar a MVE como por exemplo a placa S-14 — “Ponto de parada” ou sinal de
regulamentacéo R-6a — “Proibido estacionar. No interior da MVE pode ser adicionado simbolos
e legendas com intuito de indicar o tipo de veiculo ou servico a que se destina. No caso de grande

extensdo, é necessaria sua repeticdo a intervalos regulares.

Quando a casos de a MVE ser consecutiva e ser para diferentes tipos de veiculos, ndo
havendo possibilidade pratica de marcagdo dos seus limites, estes poderdo ser indicados com a

colocacédo do simbolo ou legenda pertinente nas extremidades da area.

6.16.3 MARCA DELIMITADORA DE ESTACIONAMENTO REGULAMENTADO
(MER)

E utilizada na cor branca e serve para delimitar o trecho de pista onde se permite o
estacionamento estabelecido pelas normas gerais de circulacdo e conduta ou pelo sinal R-6b —
“Estacionamento regulamentado, onde suas dimensdes variam de acordo com a especificacdo de

cada caso:



- Estacionamento simples paralelo ao meio fio com demarcacéao ao longo do trecho

- Estacionamento paralelo ao meio-fio (guia) com delimitagdo de cada vaga:



Minima 0,10
Largura da linha lateral A

Maxima 0,20

Minima 2,20
Largura efetiva da vaga B

Maxima 2,70
Comprimento da vaga C Varidvel *

Minima 0,40
Delimitador da vaga D (Opcicnal)

Maxima (Critério do projetista)

* Conforme as dimensdes dos veiculos que fardo uso da vaga.

Obs; As dimensdes minima e médxima da vaga pode variar em casos gue esiudos de
engenharia indiguem a necessidade, por quesides de seguranga.



Estacionamento em angulo:



DIMENSOES (m)

Minima 0,10
Largura da linha A

Maxima 0,20

Minima 2,20
Largura efetiva da vaga B

Maxima 2,70
Comprimento da vaga C Variavel *
Delimitador da vaga D Minima 0,40
(Opcianal) Minima 0,60

* Conforme as dimensodes dos veiculos que fardo uso da vaga.

Obs: as dimensodes minima e maxima da vaga pode variar em casos gue estudos de
engenharia indiguem a necessidade, por guestoes de seguranga.

- Estacionamento em areas isoladas (fora da pista de rolamento):




Todas as suas marcacGes devem seguir 0s mesmos padrdes estabelecidos para o



Il

estacionamento na pista de rolamento e as areas de manobra devem seguir critérios técnicos

estabelecidos para projeto de areas de estacionamento.

- Marcacéo de area de estacionamento para motocicletas:

DIMENSOES (m)

Minima 0,10
Largura da linha A

Maxima 0,20
Largura efetiva da vaga B 1,00
Compnmento da vaga C 2,20
Delimitador da vaga D Minima 0,20
(Opcional) Maxima (Cnteno projetista)

Devera ser utilizada no momento em que a via estiver delimitando estacionamento de
veiculos através da sinalizag&o vertical correspondente — R-6b “Estacionamento regulamentado.
Em alguns casos pode ser utilizado simbolos ou legendas que indicam o tipo de veiculo ou servigo

a que se destina.
6.17 INSCRICOES NO PAVIMENTO

As inscri¢des no pavimento servem para melhorar a percepgdo do condutor quanto as
condigcbes em geral da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada e mais segura, no tempo

apropriado, para as situacfes que Ihes apresentarem.

Sua funcéo é complementar ao restante da sinalizacdo, orientando e, em certos casos,

advertindo certos tipos de atitudes ao longo da via, sendo dividia em:

> Setas direcionais;
> Simbolos;
» Legendas.

6.17.1 SETAS DIRECIONAIS

Orientam os fluxos de trafego na via, indicando o correto posicionamento dos veiculos
nas faixas de transito de acordo com 0s movimentos possiveis e recomendaveis para aquela faixa,

existindo trés tipos de setas com funcges diferentes conforme a seguir:

6.17.1.1 SETAS INDICATIVAS DE POSICIONAMENTO NA PISTA PARA A



EXECUCAO DE MOVIMENTOS (PEM)

Esse tipo de setas é utilizado na cor branca e indicam que a faixa de transito onde o veiculo
deve se posicionar, para efetuar o movimento desejado em seguranca, de forma adequada e sem

conflitos com o movimento dos demais veiculos.

E utilizada na proximidade de intersegdes que existem faixas de transito destinadas a
movimentos especificos de acordo com o local, havendo a necessidade de orientar os condutores
para o adequado e correto posicionamento na pista, de forma que ndo efetuem mudancas bruscas

no seu trajeto, comprometendo a seguranga no local provocando acidentes.

Existem sete tipos diferentes de setas indicativas de posicionamento, conforme o tipo de

movimento recomendado para a faixa em que estdo localizadas:

Siga em Frente;

Vire a Esquerda;

Vire a Direita;

Siga em Frente ou Vire a Esquerda;
Siga em Frente ou Vire a Direita;
Retorne a Esquerda;
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Retorne a Direita.

Para cada faixa de transito deve existir uma seta, que deve ser posicionada no centro da
mesma, com a conformagéo adequada ao movimento nela permitido, devendo implantar pelo

menos duas em sequéncia na mesma faixa, sendo opcional a colocacdo de uma terceira.

Seus espagamentos sdo determinados de acordo com a velocidade da via, obedecendo os

seguintes critérios:

Vias Urbanas

VELOCIDADE DISTANCIA (m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA DA SETA
(km/h) d d1 d2 (m)
v <60 10 30 45 5,00
60 <v <80 15 40 60 5,00
v >80 15 50 75 7.50




Vias Rurais

VELOCIDADE DISTANCIA {m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA DA SETA
(km/h) d=d1 dz2 (m)
v <60 30 45 500
B0 <v<80 40 60 750
v >80 50 75 750

o = distdncia considerada a partir do ponrto de saida da faixa de trénsito, onde ndo pode
mais haver transposicao de faixa {inicio da linha simples continua de aproximacan).
o1 = distancia entre a primeira e a segunda fileira.

o2 = distancia entre a segunda e a ferceira fileira.

Em alguns casos com trechos possuindo curvas, podem exigir a colocacdo de um nimero



maior de setas, adotando-se entdo, nestes casos, a distancia “d2” como constante para o

posicionamento das demais fileiras de setas.

Esse tipo de sinalizagdo podera vir acompanhada de sinalizacdo vertical de
regulamentacdo, de adverténcia e/ou de indicacdo apropriadas para 0s movimentos locais

recomendados.

500(095)|220|275|015|050 (030|090 )135(070 |09 060105115

750 (095)|330|412 015|050 (030135203 (105(135|090 158|172

- DIMENSOES DAS SETAS



5,00

2,20

0,65

0,15

0,50

0,30

0,70

0,38

7,50

330

0,98

0,15

0,50

0,30

1,05

0,38




5,00

1,10

1,50

3,85

0,15

0,30

0,25

0,65

0,40

0,40

7,50

1,10

2,25

578

0,15

0,30

0,37

0,98

0,60

0.40




5,00 o.75 1.50 2.50 .15 0.2

.50 o,75 225 5.25 .15 .20

- FLUXO DE PEDESTRE: (SOMENTE SETA DIRECIONAL “SIGA EM FRENTE”)



1251050 | 075|050 | 0,95 | 0,18

2001050 120|080 015|018

6.17.1.2 SETA INDICATIVA
DE MUDANGA OBRIGATORIA DE FAIXA (MOF)

Esse tipo de sinalizagdo e usada na cor branca e tem por finalidade indicar a necessidade
de troca de faixa por conta do estreitamento ou obstrugdo da pista. Deve ser sempre utilizada
qguando houver as seguintes necessidades: mudanca de faixa de circulagcdo, em trechos com
obstrucdo na pista, alteragdo do uso de faixas de transito ou quaisquer outros casos em que haja

diminuicdo do nimero de faixas em um determinado sentido.

Sempre sera posicionada no centro das faixas onde sera implantada onde a ponta da seta
deve sempre indicar a direcdo do transito para qual os veiculos devem se deslocar.




DIMENSOES (m)

a b c d e f g h i j
5,00 1,11 1,10 0,96 1,05 0,78 1,73 1,15 1,45 2,60
7,50 1,67 1,65 1,44 1,57 1,17 2,60 1,15 1,45 2,60
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Vias Urbanas

VELOCIDADE DISTANCIA (m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA DA SETA
(km/h) d d1 d2 (m)
v = B0 10 30 45 5.00
60 <wv <80 15 40 60 500
v > 80 15 50 75 7.50
Vias Rurais
VELOCIDADE DISTANCIA (m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA DA SETA
(km/h) d=d1 d2 (m)
v < B0 30 45 5.00
60 <v <80 40 &0 7.50
v =80 50 75 7.50

d = distdncia considerada a partir do ponto de saida doa faixa de transito.
d? = distdncia entre a primeira e 8 segunda fileiras.
d2 = distdncia entre a segunda e a terceira fileiras.

Essa sinalizacdo horizontal deve vir sempre acompanhada das seguintes sinalizagdes de

adverténcia:

» A-21a - “Estreitamento de pista ao centro”;



» A-21b — “Estreitamento de pista a esquerda”:
» A-21c — “Estreitamento de pista a direita”.

6.17.1.3 SETA INDICATIVA DE MOVIMENTO EM CURVA (IMC)

Esse tipo de sinalizagdo é utilizado na cor branca e tem por finalidade indicar a
aproximacao de curva acentuada ou movimentos circulares onde seja dificil a compreenséo por

parte do condutor. Deve ser aplicada no centro de cada faixa e recomenda-se a implantacéo de

duas ou mais dependendo da localidade em sequéncia.

5,00 | 0,24 21,001 1833




Vias Urbanas

VELOCIDADE DISTANCIA (m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA DA SETA
(km/h) d d1 d2 (m)
v <60 10 30 45 5.00
60 <v <80 15 40 60 5.00
v >80 15 50 75 750

Vias Rurais

VELOCIDADE DISTANCIA (m) COMPRIMENTO
REGULAMENTADA DA SETA
(km/h}) d=d1 dz2 (m)
v < 60 30 45 5,00
B0 < v < 80 40 60 7.50
v = 80 50 75 7.50

d = distancia considerada a partir do ponto do infcio da curva.
a1 = distancia entre a primeira e a segunda seta(s).
d2 = disrancia entre a segunda e a rerceira seta(s).
Nos casos de mini rotatérias a IMC devera ser colocada na pista de contorno, alertando

0s condutores para o sentido de circulagéo.



Essa sinalizacdo horizontal deve ser acompanhada de sinalizagdo horizontal de adverténcia

como:
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6.18

A-la— “Curva acentuada a esquerda”;
A-1b — “Curva acentuada a direita”;
A-4a—“Curva acentuada em S a esquerda”;

A-4b — “Curva acentuada em S a direita”.
SETA INDICATIVA DE MOVIMENTO EM CURVA (IMC)

Essa sinalizacdo serve para fornecer informagdes de indicacéo e alerta pra os condutores

da via sendo divididos da seguinte forma:

YV V V V V

6.18.1

Dé a preferéncia — indicativo de interse¢cdo com via que tem preferéncia;

Cruz de Santo André — indicativo de cruzamento rodoferroviario;

Bicicleta — indicativo de via, pista ou faixa de transito de uso de ciclistas;

Servigos de saude — indicativo de areas ou local de servicos de salde;

Deficiente fisico — indicativo de local de estacionamento de veiculos que transportam ou

que sejam conduzidos por pessoas portadoras de deficiéncias fisicas.

SIMBOLO INDICATIVO DE INTERSECAO COM VIA QUE TEM
PREFERENCIA (SIP) “DE A PREFERENCIA



E utilizada na cor branca e serve para reforcar o sinal de regulamentacdo R-2 — “Dé a
preferéncia”, indicando a existéncia de cruzamento com via que tem preferéncia e suas dimensdes

vao variar de acordo com a velocidade estabelecida para o local.

VELOCIDADE DIMENSOES (m)
REGULAMENTADA
(km/h) a b c d
v =60 3,60 1,20 0,20 0,55
v > 60 6,00 2,00 0,30 1,00

O simbolo do triangulo deve ser colocado de maneira onde aponte contra o sentido de
circulagdo inscrito entre 1,50 m a 15,00 m de distancia da interse¢&o, a partir do prolongamento

do meio fio da via transversal, no centro da faixa onde estiver inserido.
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6.18.2 SIMBOLO INDICATIVO DE CRUZAMENTO RODOFERROVIARIO (SIF)
“CRUZ DE SANTO ANDRE”



E utilizado na cor branca e tem por finalidade indicar a aproximagao de uma intersecio
em nivel com ferrovia. Tendo uma forma de cruz dentro de um retangulo formado pelas linhas

longitudinais da pista e duas linhas transversais ao sentido do trafego.

O seu comprimento é padrdo sendo igual a 6,00 m independente da velocidade
regulamentada na via, porem sua largura vai variar de acordo com a largura da faixa onde o
mesmo serd aplicado.

DIMENSOES (m)
Largura da a b d d e
Faixa
<35 6,00 3,00 2,40 1,20 0,40
>35 6,00 3,00 3,00 1,50 0,40

Deve ser inserido de forma centralizada na faixa de transito a que for destinado. Algumas
sinalizagdes horizontais como sinal vertical de adverténcia A-41 — “Cruz de Santo André” e,
conforme o caso, na aproximacgdo do cruzamento, precedida do sinal A-39 — “Passagem de nivel

sem barreira “ou do sinal A-40 — “Passagem de nivel com barreira devem vir acompanhados pelo

SIF.

6.18.3 SIMBOLO INDICATIVO DE VIA, PISTA OU FAIXA DE TRANSITO DE USO
DE CICLISTAS (SIC) “BICICLETA”

Este simbolo € utilizado na cor branca e tem a funcgdo de indicar a existéncia de faixa ou
pista exclusiva de ciclistas reforcando a regulamentagdo R-34 — “Circulagdo exclusiva de
bicicletas”, em faixa/via de uso exclusivo para bicicleta (ciclofaixa ou ciclovia), possuindo as
seguintes dimensdes comprimento (¢) minimo de 1,95 m e maximo de 2,90 m e largura () minima

de 1,00 m e maxima de 1,50 m, proporcionalmente.



6.18.4 SIMBOLO INDICATIVO DE AREA OU LOCAL DE SERVICOS DE SAUDE
(SAS) “SERVICOS DE SAUDE”

Este simbolo é composto por uma cruz vermelha inscrita em um circulo branco e tem por
finalidade indicar ao condutor a quantidade de vagas destinada a estacionamento de veiculos e/ou

embarque e desembarque de passageiros e/ou pacientes seguindo as seguintes dimensdes:

DIMENSOES (m)
a 1] C
0,30 0,20 1,20

O SAS deve ser posicionado no centro da vaga, quando esta for paralela ao meio-fio. Em
alguns casos onde as vagas sdo demarcadas com angula¢do em relagcdo ao meio-fio, o simbolo
sera posicionado de modo que seu eixo vertical fique paralelo a faixa de demarcacdo da vaga e

coincida com o eixo central da mesma.



HOSPITAL

‘ HOSPITAL ‘

Essa sinalizacdo deve vir acompanhada de sinalizagGes verticais de regulamentacéo de
estacionamento e/ou parada, com as informagfes pertinentes a cada tipo de servigo de salde
prestado, demonstrando o periodo de permanéncia, horarios, etc., assim como legendas

complementares que forem necessarias.

6.18.5 SIMBOLO INDICATIVO DE LOCAL DE ESTACIONAMENTO DE VEICULOS
QUE TRANSPORTAM OU QUE SEJAM CONDUZIDOS POR PESSOAS
PORTADORAS DE DEFICIENCIAS FiSICAS (DEF) “DEFICIENTE FiSICO”

Esta sinalizacdo é feita de um pictograma na cor branca, dentro de um quadrado azul e
tem a funcgdo de indicar vaga reservada para estacionamento e/ou parada de uso exclusivo para
veiculos conduzidos ou que transportem pessoas portadoras de deficiéncia fisica. O quadrado

onde o pictograma € inserido deve conter 1.2m de lado.

Devera ser posicionado conforme as seguintes situacdes abaixo:



» Vaga paralela ao meio-fio;

» Vagas em angulo;
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Essa sinalizacao deve vir sempre acompanhada de sinalizagdo vertical de regulamentacéo
de estacionamento e/ou parada, acompanhado das informagdes que forem necessérias, devendo
também acompanhar as linhas que constituem a Marcacdo de Areas de Estacionamento

Regulamentado ao longo da via, para definicdo das vagas disponibilizadas para esse fim.
6.19 LEGENDAS

Essa sinalizacdo € utilizada na cor branca e é formada a partir das combinacdes de letras
e algarismos, onde sdo aplicadas no pavimento da pista de rolamento, com o intuito de advertir
0s condutores acerca das condicOes particulares de operacao da via. Suas dimensdes adotadas vdo

de acordo com a velocidade da via regulamentada conforme abaixo:

> Vias urbanas;

VELOCIDADE (km/h) ALTURA (m)
v<80 1,60
> Vias rurais;
v > 80 2.40
VELOCIDADE (km/h) ALTURA (m)
v <60 2,40
v > 60 4,00




Em alguns casos especificos podem ser utilizadas alturas diferentes, porém tem que ser
especificado no projeto e o porqué foi modificado. Quando a legenda for escrita

longitudinalmente ao fluxo de trafego a altura de letra deve ser de 0,25 ma 0,40 m.

As legendas implantadas devem ser sempre curtas e simples. Em algumas ocasifes de
legendas com inscri¢fes conjuntas poderé ser realizado da seguinte forma:

» Se a legenda for mais larga do que a faixa de trafego e necessita ser lida
integralmente naquela faixa (ex: “80 km/h”), o texto deve ser dividido, com um

espacamento entre as inscrigdes igual a altura (h) adotada para as letras

» Quando a mensagem for mais larga do que a faixa de trénsito e composta por
mais de uma palavra, as legendas devem ser colocadas de forma que possam ser
lidas no sentido do trafego, obedecendo a um espagamento entre inscri¢Ges igual

a quatro vezes a altura (h) adotada para as letras
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» Legenda velocidade regulamentada — .....

0 km

» Legenda “ESCOLA”



» Legenda “DEVAGAR”



» Legenda de indicacdo de distancia — “A...m”




ESCOLA

min. 1,00 m

min. 1,60 m

» Legenda “PARE”

Esta legenda deve ter o posicionamento minimo de 1,60 m antes da linha de retencéo,
centralizada na faixa de circulagdo em que estd inscrita. Sendo utilizada para reforcar a



regulamentacdo R-1 — “Parada obrigatoria”.

> Legendas “MOTO, AMBULANCIA, CARGA E DESCARGA, ...”

[ oo

AMBULANCIA

L AMBULANCIA J




7. SINALIZACAO SEMAFORICA

E um subsistema da sinalizagdo viaria que é constituido através de indicagdes luminosas
onde sdo acionadas alternada ou intermitentemente por meio de sistema eletromecéanico ou
eletrbnico. Sua finalidade é transmitir diferentes mensagens aos usuarios da via publica,

regulamentando o direito de passagem ou advertindo sobre situa¢Bes especiais nas vias.
E dividida e classificada de acordo com a sua fungo:

» Normalizar o direito de passagem nos fluxos de veiculos (motorizados e ndo
motorizados) e/ou pedestres numa interse¢do ou secéo de via;
» Advertir condutores, de veiculos motorizados ou ndo motorizados, e/ou pedestres

sobre a existéncia de obstaculo ou situacdo perigosa na via.

A de sinalizacdo semaforica é basicamente composta por um conjunto de indicacdes
luminosas (seméaforo ou grupo focal), colocado ao lado da via ou suspenso sobre ela, e dispositivo
eletromecéanico ou eletrénico (controlador) responsavel pelo acionamento das indicaces
luminosas. Em certas ocasifes, como uso de dispositivos de detec¢do do trafego, equipamentos
de fiscalizacdo ndo metrologicos e centrais de controle em area podem ser associados a

sinalizagcdo semaforica de regulamentacéo.
7.1 FORMAS DE CONTROLAR O TRAFEGO EM INTERSECAO OU SECAO DE VIA

A aplicacdo da sinalizacdo semaférica para controlar trafego deve ser antecedido a

avaliagdo da eficacia de outras formas de controle, conforme:



» Controle a partir da obediéncia as normas gerais de circulacdo e conduta estabelecidas
no Caddigo de Tréansito Brasileiro (CTB);

» Controle com o uso de sinalizacéo vertical de regulamentagéo (placas R-1 ou R-2) e/ou
de sinalizacdo horizontal (faixa de travessia de pedestres tipo zebrada);

» Instalacdo de rotatorias ou outras formas de canalizagdo do trdfego em intersegdes.
7.2 ASPECTOS GERAIS DA SINALIZACAO SEMAFORICA.

Visando a melhor forma de implantacéo desta sinalizacdo, devera ser seguido alguns

padrdes para melhor eficacia da mesma:

» Estar de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro - CTB e quaisquer outras
legislagdes complementares;

» Ter facil percepcdo do que realmente é importante, com quantidade de sinalizag&o
compativel com a necessidade, transmitindo mensagens claras, precisas e objetivas
gerando confianga a quem for utiliza-la;

» seguir um padréo legalmente estabelecido e atender a regra de que situacdes iguais
devem ser sinalizadas segundo 0s mesmos critérios;

» atender aos requisitos técnicos minimos de seguranga viaria e fluidez, alternando o
direito de passagem de movimentos conflitantes;

» Ter visdo necessaria em relacdo a distancia para ter um tempo necessario para tomadas
de decisdes corretas evitando acidentes;

> Estar sempre limpa, conservada e visivel, e com o passar do tempo ter adequacoes e

manutencdes de acordo com a necessidade do local.

A funcdo da sinalizagdo semaférica é transmitir aos usuarios as informacdes necessarias
sobre o direito de passagem em interse¢des e/ou se¢des de via onde o espago viario é disputado
por dois ou mais movimentos conflitantes, advertindo sobre a presenga de situaces na via que

possam vir a comprometer a seguran¢a dos USUArios.

A sinalizacdo semaférica é classificada de acordo com a sua funcéo:

» sinalizacdo semafdrica de regulamentacdo: tem a fungdo de realizar o controle do
trdnsito numa intersecdo ou secdo de via, através de indicagBes luminosas, alternando o
direito de passagem dos vérios fluxos de veiculos e/ou pedestres;

» sinalizacdo semafdrica de adverténcia: tem a funcdo de advertir sobre a existéncia de
obstaculo ou situacdo perigosa, devendo o condutor reduzir a velocidade e adotar as

medidas de precau¢do compativeis com a seguranca para seguir adiante.



7.2.1

PADRAO DE FORMAS, CORES E SINAIS

Todas as formas diferentes, combinacGes de forma, cor e sinal integrantes da sinalizacéo

semaforica possuem significados distintos e comunicam informagdes especificas ao condutor e

pedestre.

A utilizacdo de focos com formas e/ou sinais diferentes demonstrados na tabela abaixo,

em carater experimental, s6 podera entrar em vigor mediante autorizacdo do CONTRAN. O uso

de sinais ndo previstos, em carater definitivo, somente poderd ocorrer ap6s a devida

regulamentacdo pelo CONTRAN.

FORMA COR

Vermelha

SIGNIFICADO

ACAO DO USUARIO DA
VIA

Indica para o pedestre a
proibicio da travessia

O pedestre nfo deve iniciar a
travessia

Vermelha
(intermitente)

Quadrada

Indica para o pedestre o
términe do direrto de
iniciar a travessia. Sua
duracio deve permitir a
conclusdo das travessias
mmiciadas no tempo de

verde.

O pedestre nio deve 1niciar a
travessia. O pedestre que ja
iniciou a travessia no tempo
de wverde deve conclui-la,
atentando para o fato de que
os wveiculos estdo prestes a
receber indicacdo luminosa
wverde.

Verde

Indica para o pedestre a
permussdo do direito de
travessia

O pedestre tem a permiss3o de
iniciar a travessia

Vermelha

Indica, por meic do
simbolo “X7, a proibigdo
de circular na faixa

O condutor nio deve circular
pela faixa sinalizada

Verde

EHEaEaE

Permite a circulagio na
faixa indicada pela seta

O condutor tem a permuissdo
de circular  pela  faixa
sinalizada




FORMA COR SINAL SIGNIFICADO ACAO DO USUARIO DA
VIA
v ha Indica a proibigio do | Obngatoriedade do  condutor
erme diretto de passagem em parar o veiculo
O condutor deve parar o veiculo
Amarela Indica o término do direito | salvo se ndo for possivel
de passagem. imobilizi-lo em condigdes de
seguranca.
O condutor tem a permissio de
iiciar OuU  prosseguir  em
Verde Indica a permissio do marc_ha, podendo efetuar os
direito de passagerm movimentos de acordo com a
passaget. mndicacio luminosa e observar
as normas de circulagio e
conduta.
i Adverte da existéncia de | O condutor deve reduzir a
(i ° iﬂﬂtﬂ} sttuacdo  perigosa  ou | velocidade e observar as normas
- obstaculo. de circulagio e conduta.
el com E Indica término do dirt'e-ito O condutor deve parar o veiculo
<eta de passagem em semaforo | salvo se nio for possivel
(opcional) direcional. immobilizi-lo em condigdes de
pe @ seguranca.
Circular
. Indica a proihigio do
Vermelha direito de passagem de | oy .ooiodade do condutor
acordo com a direcio e X
) em parar o veiculo de acordo
sentido da_ _ sefa com a indicagdo luminosa.
apresentada na indicacdo
. luminosa.
9 Indica a permissio do O condutor tem a permissdo de
. S iiciar OuU  prosseguir  em
direito de passagem, de marcha, podendo efetuar os
. acordo com a direcdo e -
Verde ) movimentos de acordo com a
sentido da seta | . .- . ; )
.- | indicagio luminosa e observar
apresentada na indicagido - -
@ lumi as normas de circulagio e
Uminosa.
conduta.
, Indica para o ciclista a| o 0o dodade do ciclista em
Vermelha protbicio do direito de eicul
passagem. parar o veiculo.
Indlcg paa o -:_1(:]_.151:3 21 0 ciclista tem a permissdo de
. permissdo do diretto de | 7.7 :
Verde iniciar OuU  Prosseguir  em

passagem.

marcha.




SEMAFOROS DESTINADOS A FORMA DO FOCO DIMENSAO DA LENTE {mm)
Veiculos automotores Circular Didmetro de 200 ou 300
Bicicletas Circular Didmetro de 200 ou 300

Faixas reversiveis Quadrada Lado de 300 (minimo)
Adverténcia Circular Didmetro de 200 ou 300
Pedestres Quadrada Lado de 200 ou 300

As cores dos focos/pictogramas da sinalizacdo semaférica devem seguir as
especificagdes das Normas ABNT NBR7995 e NBR15889.

A dimens&o e forma dos focos dos seméaforos séo estabelecidos através da Resolucéo
No 160/04 do CONTRAN (Anexo Il do CTB).

7.2.2  TIPOS DE SEMAFOROS

Os seméforos sdo divididos em sinalizagdo semaforica de regulamentacéo e adverténcia,
de acordo com a disposicao apresentada na Resolu¢do No 160/04 do CONTRAN (Anexo 1l do
CTB).

- Semaforos empregados na sinalizagdo semafdrica de regulamentacgéo

VEICULAR (EXCETO DE CICLISTA) — A sinalizagdo semaforica veicular possui trés
indicagdes luminosas: vermelha, amarela e verde, nesta ordem, de cima para baixo quando
vertical, e da esquerda para a direita quando horizontal. Pode-se, também, utilizar grupo focal

composto de dois focos vermelhos, um amarelo e um verde, dispostos verticalmente.

VEICULAR DIRECIONAL - A sinalizacdo veicular direcional possui trés classificacGes
luminosas: vermelha com seta, amarela com ou sem seta e verde com seta, dispostas nesta ordem,
de cima para baixo quando vertical, e da esquerda para a direita quando horizontal. Pode-se,
também, utilizar grupo focal composto de dois focos vermelhos com seta, um amarelo com ou
sem seta e um verde com seta, dispostos verticalmente. Deve ser utilizado, apenas, nas
aproximacdes em que ha periodos de verde distintos para diferentes movimentos. As setas devem

ser orientadas ou para cima, ou para a direita ou para a esquerda.

VEICULAR DIRECAO LIVRE — A sinalizacio veicular direcio livre é constituido somente
pelo foco verde com seta. A seta deve ser orientada ou para cima, ou para a direita ou para a

esquerda.

VEICULAR CONTROLE DE ACESSO ESPECIFICO — A sinalizagdo “veicular controle de

acesso especifico” possui focos vermelho e verde, dispostos nesta ordem, de cima para baixo



quando vertical, e da esquerda para a direita quando horizontal, para uso exclusivo em controles

do tipo pracas de pedagio e balsa.

VEICULAR CONTROLE OU FAIXA REVERSIVEL - A sinalizagio veicular controle ou
faixa reversivel é formado por um foco vermelho com simbolo “X” e por um foco verde com seta
orientada para baixo, dispostos nesta ordem, da esquerda para a direita, na posi¢éo horizontal. No

caso de seméaforos usando LED pode ser utilizado um tnico foco para mostrar as duas indicagdes.

PEDESTRES — A sinalizacao de pedestres é composta por focos vermelho e verde, com 0s

pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na posicao vertical.

CICLISTAS - A sinalizacao de ciclistas € composta por focos vermelho, amarelo e verde, com

0s pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na posi¢do vertical.

TIPO DO SEMAFORO POSICAO VERTICAL POSICAO HORIZONTAL

Veicular .

Observagdo: S0 utilizar quando
projetado sobre a via

Obszervagdo: O grupo focal pode
ser configurado com vermelho
300mm e amarelo/verde 200mm

@09 o o

Observagdes:

Veicular Direcional ¥ B utilizar quando projetado
sobre a via.
v

. . Opcionalmente, pode-se utilizar
Observagdo: Opcionalmente,

- foco amarelo com seta.
pode-se utilizar foco amarelo com
seta.

Veicular Direcio Livre @
Veicular Controle de Acesso . .

Especifico




Veicular Controle ou Faixa
Reversivel

Em semaforos de LED pode ser
usado foco dmco.

Pedestre

no

Ciclista

- Semaforos empregados na sinalizagdo semaforica de adverténcia

Deverdo ser formados por um ou dois focos luminosos amarelos com um funcionamento

intermitente. O foco deve piscar de um em um segundo (frequéncia de 1Hz) e na proporgédo

aceso/apagado na faixa de 30 a 50% (lampada acesa).

A localizacdo dos focos para a formacao dos semaforos veiculares de adverténcia duplos

poderad ser vertical ou horizontal. Quando h& utilizacdo de dois focos com funcionamento

intermitente, eles devem piscar alternadamente.

Em determinadas situacdes o semaforo de regulamentacdo pode ser utilizado visando o

efeito de sinalizacdo semafdrica de adverténcia, onde os focos luminosos verde e vermelho sdo

apagados e o foco amarelo opera de forma ininterrupta em todas as aproximacdes. Nessa situagdo

os focos de pedestres devem ser desligados.

TIPO DO SEMAFORO

POSICAO VERTICAL

POSICAO HORIZONTAL

Veicular

7.2.3 SEQUENCIA DE ACIONAMENTO DA ILUNIMACAO DE INDICACAO

As sequéncias luminosas dos seméaforos de regulamentacao devem ser:

SEMAFORO VEICULAR e VEICULAR DIRECIONAL:




Verde, amarelo, vermelho, retornando ao verde;
SEMAFORO DE PEDESTRES:

Verde, vermelho intermitente, vermelho, retornando ao verde.
7.3 RELACIONAMENTO COM OUTRAS SINALIZACOES

Esta sinalizacdo devera vir acompanhada por Linha de Retencdo (LRE), implantadas em
todas as aproximac0Oes da intersecdo ou da faixa de pedestres instaladas em segmento viario
localizado em meio de quadra. De acordo com a visibilidade do seméaforo deve ser utilizado

quando necessario a placa A-14 - Seméforo a frente.

Quando a sinalizagdo semaférica incluir grupos focais especificos para pedestres, deve
vir acompanhada de Faixas de Travessia de Pedestres (FTP). Em via interceptada por ciclovia ou
ciclofaixa, onde estdo implantados seméaforos para ciclistas, deve ser implantada Marcagédo de

Cruzamento Rodocicloviario (MCC).
7.4 COMPONENTES DA SINALIZACAO SEMAFORICA
Os principais componentes da sinalizacdo semafdrica séo:
e Seméforo

Componente cuja fungéo é fornecer informagdes aos condutores de veiculos e aos

pedestres através de indicagbes luminosas, constituido por um conjunto de focos luminosos.
e Foco semaforico

Elemento usado para indicacdo luminosa, formado pelos seguintes elementos: conjunto

Optico, mascara, pestana ou cobre-foco e caixa porta-foco.

CONJUNTO OPTICO - Constituido pelos itens: lente, fonte de luz e, quando necessario,

refletor.

- LENTE: Elemento colocado em frente a fonte de luz para proteger os elementos internos do
foco contra impactos, sujeira e intempéries e, quando necessario, homogeneizar a distribuicao da
luz e dirigir o feixe luminoso aos respectivos usuarios. Quando utilizada fonte de luz branca, a

lente tem a funcdo de definir a cor da indicagédo luminosa.
- FONTES DE LUZ - As fontes de luz usualmente utilizadas s&o:

» lampada incandescente com filamento reforgado;
» lampada alégena;

» modulo ou ldmpada de LEDs (Diodos emissores de luz).



REFLETOR — Elemento destinado a dirigir o fluxo luminoso da fonte de luz.

MASCARA — Item que vem a ser colocado sobre a lente que proporciona a visualizagio do
simbolo ou pictograma (seta, silhueta boneco andando/parado, mao espalmada, bicicleta e “X”),
sendo opcionais quando utilizado um conjunto de LEDs, porque o simbolo ou pictograma pode
ser formado pela disposic¢éo dos LEDs no formato desejado.

PESTANA OU COBRE-FOCO - Superficie de forma semicilindrica ou retangular, em cor preta
fosca ou cinza fosca, acompanhando a cor da caixa porta-focos. Devendo ser colocada sobre o
foco, visando reduzir a incidéncia da luz solar sobre a lente gerando assim uma melhor
visualizacdo. A pestana serve também para colaborar e reduzir a intervisibilidade de focos

dirigidos a correntes de trafego conflitantes.

CAIXA PORTA-FOCO - Elemento onde sao fixados 0s conjuntos dpticos, na cor preta fosca

ou cinza fosca.

Caixa Porta Foco -
7o Pestana Caixa Porta Foco

! Pestana
Fonle de - =
Alimentacao 4 == Placa Circuito Lampada
e Circulto o LED Incandescente——#
Eletronico //-_
. Lente X
s Lente Colorida
Frontal -
Tampa Refletor de
Fundo Policarbonato
(a) Foco com LED (b) Foco com lampada incandescente
e Anteparo

E um painel que emoldura o grupo focal na cor preta fosca com a fungéo de gerar melhor
a visibilidade em relagdo a incidéncia solar, e/ou destacar a sinalizagdo da paisagem urbana. Em
semaforo instalado em suporte projetado sobre a via deve ser utilizado anteparo. O uso do

anteparo vai ser opcional quando o semaforo for instalado em coluna simples.

Hilc o

Anteparo sem orla



o’ N , N o’ b , L% ’

Anteparo com orla interna

7.5 ELEMENTOS DE SUSTENTACAO

S&o elementos na cor cinza ou preta fosca para ndo comprometer a visibilidade, cuja a
funcdo é de sustentacdo dos seméaforos por exemplo: colunas, bragos projetados, cordoalhas e

porticos.

O item de sustentacg&o a ser utilizado vai depender de alguns fatores a serem considerados
na fase de projeto e estudos feitos no local. Dentre esses fatores, destaca-se: necessidade de
projecdo sobre a via, caracteristicas geométricas do local, dimensionamento da carga a ser
suportada, velocidade dos ventos, condigdes de visibilidade, composigdo do trafego e largura das

vias.

Vermeiho

Preto
e Amarelo
formolt Amarglo \
Proto Vermelho . "
Amarelo ou Branco
Amarelo Verde
ou Branco

(a) Coluna (b) Brago projetado



\ Vermelho 7/ ’ .
N\, “Amarelo < _~

Preib ¥ Preto
Verde -

(c) Portico

Preto Vermelho
Amarelo
Amarglo Verde
ou Branco

(d) Cordoalha

7.6 CONTROLADORES SEMAFORICOS

S80 o0s equipamentos programados para comandar todas as trocas de indicacOes

luminosas dos semaforos. Os controladores dividem-se em eletromecéanicos e eletrénicos.

CONTROLADORES ELETROMECANICOS — S&o compostos por itens elétricos e

mecanicos onde na maioria das vezes comportam apenas uma programagéo semafdrica e possuem



recursos operacionais limitados. Sua programacéo é elaborada a partir de uma combinacdo de

recursos mecanicos.

CONTROLADORES ELETRONICOS — S&o compostos por itens elétricos e
eletronicos. Esta tecnologia concede recursos aos equipamentos uma programagéo que facilitam
as solucdes de projeto. Diferentes tipos de controladores eletrdnicos sdo utilizados para diferentes
estratégias de controle do trafego.

7.7 DETECTORES DE TRAFEGO

Sdo dispositivos utilizados para deteccdo da demanda de trafego (veiculos motorizados,

ndo motorizados e pedestres) em determinado local.

Existem diferentes tecnologias utilizadas para este tipo de dispositivo que sao

escolhidas de acordo com a necessidade funcional e com as caracteristicas de cada local.
7.7.1 LACOS DETECTORES INDUTIVOS

Sdo dispositivos constituidos por cabos metalicos inseridos no pavimento, construidos
normalmente na forma retangular, e conectados a circuitos eletrénicos dos controladores. Nesses
lagos circula corrente elétrica que forma um campo magnético, o qual sofre alteragdes quando da
passagem ou presenca de massa metalica, alteracGes estas que indicam aos controladores a
passagem ou presenca dos veiculos, sendo um dos mais utilizados para deteccéo de trafego.

Nk

7.72 BOTOEIRAS

Sao elementos cuja a funcédo é detectar a solicitacdo de pedestres em determinado local



sendo acionada manualmente pelo pedestre para que sua presenca seja detectada. Devendo ser
utilizada sinalizacdo educativa com funcdo de indicar ao pedestre a necessidade de acionar a
botoeira para realizar a travessia em seguranca.

A botoeira pode ser utilizada também como sinalizagdo semaférica veicular para
acionar saidas de veiculos de emergéncia.

Exemplo de Botoeira
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Exemplo de placa educativa

7.7.3 LACOS VIRTUAIS POR TRATAMENTO DE IMAGEM

E um equipamento utilizado com funcao de video detecgéo utilizando o sinal de video

como entrada para a unidade detectora.

A configuracdo do sistema de video detec¢do compreende na sobreposicdo das zonas de

detecgdo em posicdes adequadas de acordo com o projeto, sobre a imagem da via visualizada no




monitor de video. A medida que os veiculos percorrem a via cruzando as zonas de deteccio
configuradas elas sdo ativadas pela mudanca do padrdo da imagem do video, resultando na

deteccdo dos veiculos.

7.7.4 DETECGAO POR MICROONDAS

Sao equipamentos que utilizam o processo de Sensor Remoto de Trafego a Micro-ondas
(RTMS - Remote Traffic Microwave Sensor), para aplicacdes de trafego com funcgéo de medir a
distancia dos objetos na trajetoria de seu feixe de micro-ondas. Permitindo através da capacidade

seletiva a deteccdo de veiculos estacionarios e méveis em diversas zonas de deteccéo.

Quando apontado para uma via, o feixe de micro-ondas do equipamento projeta no
pavimento uma superficie oval, cuja largura depende do modo operacional selecionado, do angulo

de montagem do sensor e da distancia do sensor.

O equipamento possui duas configuracBes de montagem (transversal e longitudinal) e
varios diferentes tipos de operagdo. Para a detec¢do na sinalizagdo semaforica o equipamento
normalmente é instalado transversalmente a via. Nesse caso, o detector estd montado em suporte
a margem da via com sua superficie oval apontada em angulo reto para as faixas de rolamento.
Os segmentos de seletividade correspondentes a localizacéo das faixas de rolamento s&o definidos

como zonas de deteccéo, fazendo parte do processo de configuracéo.
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Feixe de micro-ondas do RTMS e sua superficie oval
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configuracgdo transversal de detectores por micro-ondas
7.75 DETECCAO MAGNETICA

Recurso utilizado para deteccdo de veiculos, onde se baseia no principio da perturbagéo
gue os elementos metélicos provocam no campo magnético terrestre. No momento em que 0
veiculo passa sobre o detector magnético, sua massa metalica causa assim uma distorcdo das

linhas de for¢a magnética.

Os elementos sdo incapacitados de reconhecer veiculos parados ou em velocidades
inferiores a 10 ou 15 km/h, pois 0s mesmos necessitam que o padrdo magnetico leve uma alteracéo
significante ao longo do tempo para conseguir determinar a detec¢do. Como ha um campo de agédo

limitado, necessitam ser posicionados diretamente sob a corrente de transito que se quer detectar.

Os detectores sdo fixados na superficie do pavimento, permitindo assim que sejam
utilizados tanto como permanente como temporario. Suas dimensdes sdo no geral da ordem de 12
cm de largura por 20 cm de comprimento e 2 cm de altura sendo utilizado para controle de
sinalizacdo semafdrica, contagens classificadas, deteccdo de presenca e medigdo de velocidade.
O uso do equipamento em aplicagdes temporarias é adequado devido a facilidade da sua

instalacdo e retirada.



Linhas de Fluxo Magnético da Terra

sem a presenca de veiculo /// /// / 2
£ F 7 superficie terrestre

(a) sem a presenca de veiculos

Linhas de Fluxo Magnético da Terra

N/

A presenga do veiculo
distorce as linhas de fluxo
/6 / /éJperficie terrestre

3

(b) na presenca de veiculos

7.76 DETECCAO POR RADIACAO INFRAVERMELHA
Tipo de deteccdo de veiculos e pedestres fundamentada em duas classes de captacéo:

Deteccdo ativa: Um sinal é enviado ao detector onde é refletido pelos veiculos ou pedestres e
captado, em seguida, pelo mesmo detector. O equipamento “ilumina” a zona de detec¢do na faixa
infravermelha e captura as ondas refletidas pelos veiculos, pelos pedestres, pela pista de rolamento

ou por outros elementos proximos.

Deteccdo passiva: O detector ndo emite qualquer tipo de energia. O equipamento capta a radiagéo
infravermelha gerada por outras fontes (por exemplo, raios solares) e refletida pelos veiculos ou

pedestres.



Os aparelhos podem ser posicionados ao lado da via ou sobre a mesma. Podem ser
utilizados para controle de sinalizagdo semaforica, contagens classificadas de veiculos, deteccao
de presenca, medicdo de velocidade, identificacdo de pedestres bem como transmissédo de

informacdes aos condutores

7.7.7 DETECCAO ULTRASSONICA

Deteccdo de veiculos onde 0 ha emissdo de uma energia com frequéncia ultrassénica que

é refletida pelo veiculo e captada, a seguir, por um sensor.

Os elementos de deteccdo ultrassénicos sdo implantados sobre a pista de rolamento ou na
lateral da mesma. Seu trabalho é transmitir, repetidamente, pulsos de energia em direcdo ao
pavimento a fim de medir o tempo que cada pulso leva para retornar ao equipamento. Neste caso
ndo havendo a presenca de veiculos, esse tempo € funcdo da distancia entre o detector e 0
pavimento, portanto, fixo para cada situacdo. Quando ocorre uma passagem, 0 tempo varia em

funcgdo da altura do veiculo, o que possibilita, inclusive, a sua classificagéo.

Algumas possiveis utilidades para esse método sdo: controle de sinalizagdo semaforica,

contagem classificada, deteccdo de presenca e célculo da taxa de ocupagdo. Esse sistema de




deteccdo permite medir velocidades utilizando dois feixes proximos, formando um pequeno
angulo entre si. O intervalo entre a passagem pelos dois feixes permite calcular, com bastante

precisdo, a velocidade do veiculo.

7.8 CRITERIOS PARA IMPLANTAGAO DA SINALIZACAO SEMAFORICA

Para realizar a implantacdo desta sinalizacdo é necessario o estudo do movimento do
local, identificando assim, o fluxo de veiculos que tém a mesma origem e mesmo destino, e/ou 0
fluxo de pedestres que se deslocam na mesma direcdo, mas ndo necessariamente no mesmo

sentido.

A imagem abaixo demonstra a interse¢do de duas vias de mao uUnica com movimentos
veiculares (MV) e de pedestres (MP). Os movimentos MV1 e MV2 sdo de mesma origem, porém

destinos diferentes. O mesmo ocorre com 0s movimentos MV3 e MV4,

S

? » MVI
i (—0 MV4
MP1

"E11T w2

MV < movimento velculs

MP . movimento de pedesires

Demonstrativo de movimentos em uma intersecéo de duas vias de mao Unica



MOVIMENTOS MV1 MV2 MV3 MV4

MP1 X X

MP2 X X

Movimentos veiculares que interferem com os movimentos de pedestres

As aproximag0es sdo trechos de via que os veiculos chegam as aproximagdes. A area da
interse¢do, onde 0s movimentos veiculares provenientes de diferentes aproximagdes podem vir a

interferir entre si, é denominada area de conflito.

(a) Intersecdo de vias de médo Unica (b) Intersecédo de vias de mao dupla

Segue abaixo como sdo classificados 0s movimentos em uma intersecao:

- Convergentes: sdo movimentos que tém origem em diferentes aproximacdes e possuem

mesmo destino;

- Divergentes: s80 movimentos que tém origem na mesma aproximagao e possuem destinos



diferentes;

- Interceptantes: sdo movimentos que tém origem em aproximacOes diferentes e que se

cruzam em algum ponto da area de conflito;

- Nao-interceptantes: sdo aqueles cujas trajetdrias ndo se encontram em nenhum ponto da

area de conflito.

Exemplo de movimentos convergentes



Exemplo de movimentos divergentes



Exemplos de movimentos interceptantes

Exemplos de movimentos ndo-interceptantes

Os movimentos, quanto a interacao das suas trajetorias para efeito do controle semaforico,
podem ser classificados como:

e conflitantes: S&o de origens diferentes cujas trajetdrias se interceptam ou convergem em



algum ponto da area de conflito;
e ndo-conflitantes: Suas trajetdrias ndo se interceptam nem convergem em nenhum ponto

da area de conflito.

Devera ser elaborado um diagrama de conflitos, através da analise dos conflitos presentes
nas intersegdes. Este diagrama se baseia na representacdo da geometria da intersecdo, com a
indicag&o de suas aproximacdes, sobre a qual séo registrados todos 0s movimentos veiculares que
ocorrem na area da interse¢do. Devendo também ser representados todos os movimentos de
travessia de pedestres nas aproximagdes, mostrando seus conflitos com os movimentos veiculares

na via.

1, 2, 3.....16 sdo movimentos de trafego

Exemplo de um diagrama de conflitos



MOV.| 1 2 3 4 (] 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
1 X X X x X X
2 X x X
3 X X X X X X
4 X X X X
5 X X
[i] X X X X X
7 X X X X X X
3 X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X
11 X x X
12 X X X X X
13 X X X x
14 X X
15 X X
16 X X x X
Movimentos conflitante do exemplo do diagrama de conflitos
MOV | 1 2 3 4 5 (1] 7 8 9 10 | 11 | 12 |13 |14 |15 | 16
1 DIV | DIV | INT | CON | INT | ¥I | NI | INT | INT | NI |CONW | MI |INT | NI | INT
) DIV DIV | NI | WI | NI | MI | MWI | CON|CON| MI NI |INT | NI | WI |INT
3 DIV | DIV CON | WI | INT | INT |CON | INT | INT | NI | INT | MI | NI | INT | INT
4 INT | NI | cow DIV |DIV | INT |CON | INT | MI | NI | INT |INT | ™I | INT | ™I
5 COM | NI NI | DIV DIV | MI | WI | MI | MI | MI |CON|INT |INT| NI | MI
6 INT | MI INT | DIV | DIV CON| WI | INT | INT |CON | INT | INT | NI | NI | INT
7 MI MI INT | INT | NI | CON DIV | DIV | INT |CON | INT | MI | INT | NI | INT
g NI NI [CcoOM|cCcONMN| WI | WI | DIV DIV | NI | MI NI | MI | INT | INT | NI
0 INT | CON | INT | INT | WI | INT | DIV | DIV CON | NI | INT |INT | INT | NI | ™I
10 | INT | CON | INT | NI [ NI | INT | INT | NI | CON DIV | DIV | INT | NI | INT | NI
11 MI MI MI M | MI |[com|cCcom| ¥I | ¥1I | DIV DIV | MI | NI | INT | INT
12 | COMN| NI | INT [ INT | CON | INT | INT | NI | INT | DIV | DIV Ml | INT | INT | M1
13 Ml | INT | MI | INT | INT | INT | MWI | MI | INT | INT | MI NI NI | NI | NI
14 | T | HI NI Ml | INT | I | INT | INT | INT | MI | NI | INT | ™I NI | NI
15 NI Ml | INT | INT | WI | MI | MI | INT | MI | INT | INT | INT | MI | MI MI
16 | INT | INT | INT (| NI | MI | INT | INT | NI | NI | NI | INT | NI | MI | NI | MI

Legenda: CON: convergentes; DIV: divergentes; INT: interceptantes; NI: ndo-interceptantes

7.8.1

GERENCIAMENTO DE CONFLITOS

Classificagdo dos movimentos segundo a trajetoria




Este tipo de gerenciamento deve se fundamentar em analises onde véo identificar os

problemas, determinacgdo das causas provaveis e solucdes.

excessiva de

MNio ha brechas

melhor

PROELEMA CAUSAS SOLUCOES EXEMPLOS DE MEDIDAS QUE FODEM
PROVAVEIS POSSIVELS SER ADOTADAS
O condutor nfo melhoria das Femogio de interferéncias visuais;
brech digdes d
Eﬂxgﬁiis&ﬁec 2 f"i:‘:ilbilgiodea:ee Adequacio de geometria para melhor
transposto e nio as posicionamento dos veiculos
aproveita
Fila

Aumento da capacidade da aproximacao, atraves

preferéncia de
passagem ndo sdo
respeitadas

regras por meio
de sinalizagdo

suficientes para a aproveitamento de proibigio de estacionamento ou alargamento de
veiculos para transposigio pela das brechas pista;
transpor quantidade de existentes Alterago de geometria
'.'“:"3 . veiculos que Implantacio de sinalizagio semafbrica
Interse¢ac desejam fazé-lo alternincia do Implantagio de minirrotatorias

direito de Implantagdo de sinalizagio semaforica
passagem

Muitos reducio do Proibigdo de movimentos

movimentos conflito Implantagdo de rotatoria ou minirrotatoria

conflitantes Alteracio de circulacio

Implantagdo de sinalizagdo semaforica

O condutor nio melhoria das Remogido de interfer@ncias visuais

SHRETER a3 brechas L'i_agd:_lc_;_oes de Avango do alinhamento da via perpendicular por

e transpde a visibilidade - -

imterseccio em meio de construgdo de avango de calgada e

di e implantacio de linha de retengdo ou de

condigoes continmidade do alinhamento

improprias

MNiEo ha brechas alternincia do Implantagdo de rotatoria ou minirrotatoria

para transposigan 3$;:;::; Implantagio de sinalizagio semaftrica

Az velocidades de redugio da Implantagdo de sinalizacdo de regulamentacdo de

aproximagio sdo velocidade de velocidade

El.eradas ou ha aproximagio Implantagio de fiscalizagio de velocidade
Ocorréncia dificuldade para
de acidentes a_v?ha.:iad d Implantagio de redutores de velocidade
o Fisco velocidade . ed
potencial de aproximagac e Implantagio de sinalizagdo semaforica
acidentes veiculos da

transversal

A= normas de definiciio das Definigdo da preferencial por meio de sinal R-1 —

Parada Obrigatoria ou R-2 — Dé a Preferéncia

Fedefinigio da via preferencial — inversao da
sinalizagio de preferéncia de passagem

Implantagdo de sinalizagdo semaforica de
adverténcia

Implantagio de rotatoria ou minirrotatoria

Implantagio de sinalizagio semaftrica de
regulamentagio

Muitos
movimentos
conflitantes

redugdo dos
conflitos

Proibigdo de movimentos por meio de sinalizagdo

Implantagdo de rotatoria ou minirrotatoria

Alteragdo de circulagio

Implantagio de sinalizagdo semaforica (pares de
vias com mio onica de circulagdo. em sentidos
opostos)

7.8.2

Exemplos de problemas em interse¢des e possiveis solugdes

CRITERIOS PARA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO SEMAFORICA

Sendo uma das melhores formas para o gerenciamento de conflitos em interse¢es ou em

meio de quadra, a sinalizacdo semaforica deve ser avaliada e estudada antes de ser implantada

visando sempre sua efetiva necessidade, considerando a viabilidade da admissdo de outras




medidas alternativas, tais como:

e definicdo da preferéncia de passagem;

e remocao de interferéncias que prejudiquem a visibilidade;

e melhoria na iluminag&o;

e adequacdo das sinalizacGes horizontal e vertical,

¢ reducdo das velocidades nas aproximagoes;

e adequacdo na geometria;

e proibigéo de estacionamento;

o implantacdo de reflgios para pedestres;

o alteracdo de circulagéo;

e inversdo da preferéncia de passagem;

e implantacdo de mini rotatdrias;

e direcionamento dos pedestres para locais de travessia seguros;

e reforco da sinalizagdo de adverténcia.

Utilizada de forma correta causa um resultado positivo no controle de trénsito,

apresentando muitas vantagens. Porém sendo utilizada de forma inapropriada, de forma que nédo

va de acordo com os Principios da Sinalizacdo de Transito, apresenta consequéncias que causam

prejuizos ao desempenho e seguranca do transito.

IMPLANTACAO JUSTIFICADA

IMPLANTACAO NAO JUSTIFICADA

¥ Aumento da seguranga viaria

v" Melhoria da fluidez do trinsito, na medida
em que promove distribuicio adequada dos
tempos destinados a cada movimento

v" Controle do direito de passagem dos
movimentos de veiculos e pedestres com a
consequente reducio de conflitos

v Redugdo de atrasos

¥"  Credibilidade por parte dos usuarios em
relacdo i sinalizacio

Aumento de ocorréncia de acidentes de
transito

Imposicio de atrasos excessivos

Indugio ao desrespetto & sinalizacio devido &
ociosidade na operacio

Descrédito em relacio 4 sinalizacio

Gastos desnecessarios de recursos piblicos

Todos os documentos referentes a realizacdo desse estudo devem ser reunidos e

organizados em um relatdrio técnico, a fim de subsidiar o gestor de transito em sua decisdo de

implantar a sinalizagdo semaférica e servir como histérico para consultas futuras.

O estudo e levantamento para definir a implantacdo da sinalizagdo semaférica nos lugares

demarcados pelo projeto e, posteriormente, avaliar a sua eficécia, deve ser realizado de acordo o

quadro abaixo:




Vistorias no local em diferentes horarios e dias da semana

Coleta de dados relativos i seguranca e fluidez

W

AVALIACAO DA EFETIVA NECESSIDADE DE
IMPLANTACAO DA SINALIZACAO SEMAFORICA

L
Escolha da sinalizacio complementar a ser utilizada
W
Elaboracio do projeto
L
Divulgacio da implantacio

W

Implantacio da sinalizacio semaforica e da sinalizacio
complementar

W

Acompanhamento da operacio inicial da sinalizacio
semaforica

hd

Coleta rotineira de dados relativos i seguranca e fluidez

.

Avaliacio rotineira da programacio semaférica

Todo e qualquer critério que for adotado para estudo ou implantagcdo da sinalizagdo
semaforica deve levar em conta também o julgamento do especialista em transito, sobretudo em

situacBes mais complexas.
7.8.3 CRITERIOS PARA IMPLANTACAO DA SINALIZACAO SEMAFORICA

Devem ser analisadas as caracteristicas da via e do trafego no local com intuito de
identificar se as mesmas imp&em restricdes de seguranca a instalacdo de sinalizacdo semafdrica.
Em secdes viarias com velocidades superiores a 70 km/h a paralizacdo do trafego através da
sinalizacdo semafdrica compromete a seguranca dos veiculos e dos proprios pedestres. Nesses

casos, devem ser adotadas solucdes de travessia em desnivel. Também em locais nas imediacdes



de curvas horizontais ou verticais, onde exista restricdo a visibilidade do condutor ao longo da

distancia de frenagem, a utilizacdo da sinalizacdo semaférica deve ser evitada.

Nas devidas situagdes citadas anteriormente, no caso de ndo haver a possibilidade de
implantacdo de travessia em desnivel, a velocidade regulamentada deve ser reduzida na
aproximacao das faixas de pedestres, mesmo guando estas se localizam em intersecGes viarias.
Sinalizacdes horizontais e verticais devem ser implantadas para auxiliar e garantir que o condutor

consiga tomar a deciséo correta em seguranga.

Segue a seguir o fluxograma que apresenta os critérios que devem ser considerados para
verificacdo da necessidade da implantacdo de sinalizagdo semafdrica sob a Gtica dos pedestres,
em local onde ndo estdo previstas mudangas nas caracteristicas atuais de geometria e das areas

adjacentes.



Identificar a(s) travessia(s)
eriticals) [2]

Nimero de atropelamentos
evitdveis por sinalizacdo
semaforica™ Ny a7 7 [b]

Ha travessias
alternativas? [c]

[ Efetuar pesquisas [d]

Produto pedestres x
espera justifica a
implantagdo 7 [&]

Y

[ Solucio nio semaforica [f] ]

Y

[ Sinalizacdo semaforica [g] ]

Legenda: 5=5im; N=Nio

[a] — Identificar as travessias criticas: Deve ser considerado que a travessia critica ocorre na
secdo em que os pedestres possuem mais dificuldade para efetuar a travessia ou 0 nimero de

pedestres cruzando a via é maior. No geral é previsto a existéncia de uma ou duas travessias



criticas por interseccdo. Porém, independentemente da quantidade de travessias criticas
identificada em uma determinada intersecgdo, os critérios devem ser aplicados individualmente a
cada travessia e ndo a soma dos fluxos ou a média dos atrasos de todas elas. Todo e qualquer tipo

de levantamento e estudo devem levar em conta todos 0s aspectos de seguranca.

[b] — NUmero de atropelamentos evitaveis por sinalizacdo semafdrica é maior do que NL
AT: O nimero minimo limite de atropelamentos que, venha a justificar a implantacdo de
sinalizacdo semaforica, NL AT, é igual a 4, onde deve ser observado ao longo dos Gltimos 3 anos,

ou 2 atropelamentos nos Gltimos 12 meses.

[c] — HA& travessias alternativas: No local de estudo deve-se verificar dentro de um raio
aproximado de 50 m de disténcia se existe a possibilidade de 0s pedestres atravessarem em

seguranca e nivel aceitavel de conforto, considerando-se a rota prevista para o seu deslocamento.

Esses critérios de travessias alternativas vdo de acordo com os diversos fatores que devem ser
considerados pelo projetista com base nos levantamentos e caracteristicas gerais da circulagéo de

pedestres na area onde se insere o local em estudo.

[d] — Efetuar pesquisas: As pesquisas para estudos devem seguir da seguinte forma:
identificacdo do volume de pedestres por hora, nos dois sentidos, e medi¢do do tempo médio de
espera do pedestre para realizar a travessia (em segundos por pedestre). Sendo assim devem ser
observados ao longo do periodo critico para a travessia de pedestres no local, durante tempo igual
ou superior a uma hora. Tempos de coleta mais extensos sao preferiveis e definidos em funcéao de

todos os recursos disponiveis para a realizacéo da pesquisa.

[e] — Produto Pedestres x Tempo Médio de Espera justifica a implantagdo: Deve-se calcular
0 produto do volume de pedestres pelo tempo médio de espera para efetuar a travessia critica, a
partir dos resultados obtidos em [d]. Considerando o erro de estimativa deste produto, obter os
limites de um intervalo de valores (LI=limite inferior e LS=limite superior) para 0 mesmo,
devendo assim ser comparados com o valor 4.750 pedestres x segundo, por hora, que corresponde

a um tempo médio de espera de 25 segundos por um volume de 190 pedestres/hora na travessia.

Logo ap0Os para verificar a necessidade da implantacdo da sinalizacdo semaforica, deve ser
realizada a comparacao dos limites (LI e LS) com o valor critico de 4.750 pedestres x segundo,

por hora conforme abaixo:

para LI > 4.750pedestres x segundo, por hora, a implanta¢do da sinalizagdo semaforica é

justificada pelo critério;

para LS < 4.750pedestres x segundo, por hora, a implantacao da sinalizagédo semaférica ndo

é justificada pelo critério;



Em alguns casos especificos que LI < 4.750pedestres x segundo, por hora < LS a decisdo para
implantacéo da sinalizacdo semafdrica fica a critério de analises complementares por parte do

técnico encarregado do estudo.

[f] — Solucéo ndo semafédrica: Visa a travessia segura dos pedestres, visando a necessidade de

implantar faixas de travessia muito bem sinalizadas.

[g] — Sinalizac@o semaférica: Em casos de locais em meios de quadras a sinalizacdo semaforica

deve ser acionada pelo pedestre ou com um tempo fixo (dependendo do fluxo de pedestres).

No caso onde hé travessia critica juntamente a uma intersecdo deve-se verificar a possibilidade
de acomodar em um mesmo estagio o volume de pedestres e o fluxo veicular. Ndo havendo a

possibilidade deve ser estabelecido um estagio exclusivo para o atendimento dos pedestres.

7.84 CRITERIOS PARA ESTUDOS EM LOCAIS EXISTENTES PARA
ABORDAGEM VEICULOS

Sdo critérios para a implantacdo de sinalizacdo semaférica de acordo com o conceito da
necessidade dos veiculos, em local onde ndo estdo previstas mudangas nas caracteristicas atuais
de geometria e das areas adjacentes, sempre analisando também a quest&o da seguranca inclusive

a dos pedestres.



Numero Limite de colisdes com
vitimas evitiveis por sinalizacdo
semaforica> Ny .7 [a]

Condigio do local é
segura? [c]

Nimero de ciclos
vazios = Ny ey 7 [d]

'

Na transversal, tempo total de
espera indica sinaliza¢io

semafomca? [

¥

[ Solugio ndo semaforica [g] ]

[ Sinalizagio semaférica |h| ]

Legenda: S=Sim; N=Nio



[a] — NUmero de colisbes com vitima, evitaveis por sinalizacdo semaforica, é maior do que
NL AV?: Apos o levantamento e estudos feitos no local no periodo de 3 anos ou 3 meses no
periodo de 1 ano (12 meses), o0 nimero limite de colisdes com vitimas evitaveis por sinalizagéo
semaforica, (NL AV), que comprova a necessidade de implantacdo de sinalizagéo vertical. Segue

abaixo exemplos de acidentes evitaveis por sinalizacdo semaférica.
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[b] — Pesquisas iniciais: Deve ser levantados os seguintes dados: fazer contagem classificada de
veiculos (nimero de veiculos por tipo) em todas as aproximacdes da interse¢do durante a sua
hora-pico, o quantitativo de todas faixas de rolamento em cada aproximacéo; tempo de duracéo
darede, caso a intersecdo estiver estabelecida em uma via com sinalizagdes semaforicas operando
de forma coordenada e distancia da intersecao estudada as interse¢des controladas por sinalizagdo

semafdrica a montante e a jusante.

[c] — Condicao do local é segura?: Deve-se verificar se o local manifesta particularidades que
comprometam a seguranga dos usuarios na intersecao, referindo-se a algumas ocasifes como:
geometria da via nas proximidades da intersecéo (curvas horizontais ou verticais), a existéncia de
edificagOes ou outros elementos que dificultem a intervisibilidade dos movimentos conflitantes,
ou a configuracdo da intersecdo que dificulta a percepcao natural de qual via é a via principal.
Caso ndo tenha sucesso e eficacia da implantacdo da sinalizacdo semafdrica, uma das alternativas

para solucdo seriam as sinalizacGes verticais e horizontais.

[d] — Namero de ciclos vazios é maior ou igual a NL CV: Em casos que a sinalizagao
semaforica com tempo fixo venha a ser utilizada, é necessario verificar se sua programacao

calculada em [b] existirdo ciclos sem nenhuma demanda na via secundaria, isto é, ciclos vazios.



O namero de ciclos vazios por hora, na hora-pico, deve ser inferior a um limite estabelecido pelo
projetista (NL CV) em funcéo das caracteristicas gerais de cada cidade. Entretanto, em todas as
situaces, NL CV devera ser menor ou igual a 10% do numero de ciclos por hora (NC), onde essa
estimativa do numero de ciclos vazios sem demanda na segunda via devera esta ser elaborada e

estar de acordo com 0s passos a seguir:

o O tempo de ciclo (C) devera ser em segundos e a sinalizacdo semaférica operando de
modo coordenado em casos de intersecGes inseridas em vias, adotando o tempo de ciclo
obtido para a rede. O tempo de ciclo da rede somente deve ser considerado se pelo menos
uma das interse¢Oes adjacentes estiver a menos de 500m da intersegéo estudada.

e determinagdo do nimero de ciclos por hora (NC) através da formula:

3600
Vo
e determinacdo da taxa de fluxo total das aproximagdes da via secundéria (FTS), expresso

.

em termos de unidades de carro de passeio (ucp) por hora.
o Determinar o nimero médio de veiculos para cada ciclo, expresso em ucp, has

aproximacdes da via secundaria (m), através da seguinte formula:

e determinar o nimero esperado de ciclos vazios nas aproximagdes da via secundaria, ou
seja, do numero de ciclos em que ndo existem veiculos na via secundaria chegando a
intersecdo (NCV).

NCV =e™ x NC

Onde:

e = base dos logaritmos neperianos (igual a 2,72)

Determinar o0 NCV considerando que as chegadas nas aproximagdes da via secundaria

sdo aleatodrias, seguindo uma distribuicdo de Poisson.

Quando o valor de NCV estimado pelos passos descritos anteriormente 0 mesmo deve ser
utilizado com reservas, somente quando ndo for possivel estimar NCV por meio de recursos mais

elaborados, como técnicas de simulacdo da operagdo do trafego em rede.

[e] — Verificacdo da possibilidade de estimar o atraso dos veiculos da via secundaria na
situacdo ndo semaforizadas: Verificar a disponibilidade de técnicas analiticas ou simuladores,
adequadamente calibrados e em bom estado para a representacdo das condi¢fes de operacao do
trafego dos locais, que permitam a estimativa do atraso médio dos veiculos nas aproximacdes da

via secundaria.

[f] — Considerar o atraso dos veiculos da via secundéria na situacdo ndo semaforizada: Deve



ser utilizado todo e qualquer tipo de técnica disponiveis para estimar o atraso médio dos veiculos

da via secundaria na situacdo ndo semaforizada.

[a] — Aplicagdo do critério de fluxos minimos: O gréafico 1 deve ser utilizado quando a
velocidade limite definida para a via principal é inferior a 70km/h, j& no caso em que essa
velocidade for superior ou, quando uma intersecdo em estudo estiver localizada em cidade com
populacdo inferior a 10.000 habitantes, deve ser utilizado o gréfico 2.

No grafico 1 s6 podera ter a implantacdo de sinalizacdo semaforica quando a aproximagao mais
carregada da via secundaria apresentar fluxo igual ou superior a 150 veiculos/h, se essa
aproximacao tiver duas ou mais faixas de transito. No caso da via secundaria possuir uma faixa
somente, o valor minimo do fluxo veicular que pode justificar a sinalizacdo semaférica é de 100

veiculos/h e no gréfico 2, estes limites sdo, respectivamente, 100 veiculos/h e 75 veiculos/h.
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Gréfico 1 - justifica através do volume de fluxo a implantagdo de sinaliza¢ao semaforica

em locais em fase de projeto
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Gréfico 2 — justifica através do volume de fluxo a implantagdo de sinalizacao semaforica

em locais em fase de projeto

[h] — O Critério justifica a implantacéo de sinalizacdo semaforica?: Se o ponto identificado
em [q] estiver acima da linha referente ao nimero de faixas das vias principal e secundaria, a

implantacdo da sinalizagdo semafdrica é justificada pelo critério.

[i] — Na transversal, combinagdo fluxo com espera indica sinalizacao semaférica?: Calcular

o0 produto do fluxo de veiculos da via secundaria pelo atraso médio, a partir dos resultados obtidos

em [a] e [f].

Caso o tempo total de espera seja inferior a 6.000 ucp x segundo, por hora, que corresponde a um
atraso médio de 15 segundos para um fluxo de 400 ucp/hora na via secundéria (ndo considerando
as motos), a sinalizagdo semaforica ndo deve ser implantada. J& com o tempo total de espera ser
superior a 14.000 ucp x segundo, por hora, que corresponde a um atraso médio de 35 segundos
para um fluxo de 400 ucp/hora na via secundaria (sem considerar as motos), a sinalizacdo

semafdrica deve ser implantada.

[i1 — Sinalizacao semafédrica: Estabelece a estratégia e o tipo de controle a ser propiciado pela

sinalizagdo semaforica.

[K] — Solugdo ndo semaforica: Estabelece uma solugdo que proporciona a segurancga do trafego

na intersecdo sem comprometer de forma errada a fluidez da via principal.



785 CRITERIOS PARA UTILIZACAO DA SINALIZACAO SEMAFORICA
OPERANDO EM AMARELO INTERMITENTE

E possivel através do horario, programar a sinalizaco semaférica para trabalhar em

amarelo intermitente, desta forma o condutor do veiculo fica obrigado a reduzir a

velocidade e respeitar o disposto no Art. 29, inciso 111, do CTB.

Este tipo de programacao é utilizada quando a demanda de veiculos em uma intersecdo

semaforizada é muito baixa, geralmente estas ocasifes ocorrem de madrugada. Estudos sdo

necessarios para implantacao deste tipo de programacao pois se for implantada com tempos fixos

pode acarretar paradas desnecessarias e quando utilizado corretamente vem a reduzir parada de

veiculos em demanda muito baixa.

SinalizacBes semaforicas exclusivas para travessia de pedestres em meio de quadra

também podem operar em amarelo intermitente em periodos onde a demanda de pedestres é muito

reduzida.

7.8.6 RESTRICOES AO USO DO AMARELO INTERMITENTE

O amarelo intermitente ndo deve ser utilizado nas seguintes ocasides:

>

onde pelo menos uma das vias tenha velocidade regulamentada acima de 60
km/h;

onde a intervisibilidade dos condutores dos movimentos conflitantes ndo atende
a distancia de frenagem conforme o gréafico do item 6.8.7;

em sinalizacdo semaférica que opera com trés ou mais estagios veiculares;

onde existirem duas ou mais linhas focais préximas, em sequéncia, N0 mesmo
campo de visdo do condutor, e uma delas ndo possa operar em amarelo

intermitente, para ndo gerar duvidas de interpretacdo do condutor.

Além dessas restrigdes citadas acima por questdes de segurancga deve ser considerado 0s

seguintes fatores de risco:

>
>

presenca de pedestres na intersecao;

existéncia de duplo sentido de circulacdo em pelo menos uma das vias da
intersecdo com velocidade regulamentada igual ou superior a 40 km/h, sem
canteiro central ou com canteiro central com largura inferior a 5 m;

circulacdo de caminhd@es e Onibus.

7.8.7 CRITERIOS DE UTILIZACAO

Um dos principais critérios para que uma intersecdo opere em amarelo intermitente € a



intervisibilidade dos condutores que se aproximam por movimentos conflitantes, ou seja a
distancia de frenagem tem que ser suficiente para que os condutores consigam diminuir ou parar

completamente seus veiculos a tempo, o risco de colisdes serd minimizado conforme a tabela

abaixo:
Velocidade (km/h) 30 [40 |50 |60
Distancia de Frenagem (m)"" 12 (21 (33 |47
Distancia de Frenagem Minima {m}‘l' 9 16 |25 35

Obs: a distancia utilizada para célculo aplica a taxa de desaceleracdo de 3 m/s2 com tempo de

percepcao e reacdo igual a zero.
7.9 SINALIZACAO SEMAFORICA OPERANDO EM TEMPO PARCIAL

E a sinalizacdo que opera normalmente em determinados periodos do dia e permanece

com todas suas luzes apagadas em outros periodos.

Essa programagéo pode ser utilizada quando em determinados locais onde a sinalizagéo
semaforica se fundamenta poucas horas ao dia, por exemplo, para atender movimentos

esporadicos como ocorre nos acessos a postos de bombeiros, quartéis e hospitais.

A operacdo em tempo parcial deve vir acompanhada de sinalizagdo vertical de
adverténcia (A-14 com informagdo complementar), na coluna ou brago do seméaforo deve ser

adotada sinalizacdo especial de adverténcia.

SEMAFORO

ACIONADO SEMAFORO
PELOS DESLIGADO

BOMBEIROS i =

Exemplo de sinalizag&o especial de adverténcia a ser localizada na coluna ou brago do

semaforo que opera em tempo parcial
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SEMAFORO SEMAFORO
ACIONADO DESLIGADO
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Exemplo de sinalizagdo de adverténcia a ser localizada em se¢éo anterior & intersegédo

8. DISPOSITIVOS AUXILIARES
8.1 DEFINICAO E FUNCAO

Sédo itens que sdo aplicados nas vias ou nos obstaculos proximos a ela, visando tornar
mais eficiente e segura a operacao de transito e sdo constituidos com inimeras formas e cores

diferentes, possuindo retrorefletividade ou ndo com as seguintes fungdes:

e Melhorar a visibilidade da sinalizacdo, do alinhamento da via e de obstaculos a
circulagéo;

e reduzir a velocidade do transito;

e reduzir os acidentes e minimizar sua severidade;

e alertar os condutores quanto a situagfes de perigo potencial, em carater permanente, ou
temporario;

e fornecer protecdo aos usuarios da via e da ocupacao lindeira;

e controlar o acesso de veiculos em determinadas vias, areas e passagens de nivel.
8.2 ASPECTOS LEGAIS

De acordo com o CTB os dispositivos de sinalizacao auxiliar sdo sinais de transito que

estdo previstos no artigo 87 e Anexo Il, e devem respeitar, em especial, o disposto no artigo 82.

“E proibido afixar sobre a sinalizacdo de trdnsito e respectivos suportes, ou junto a
ambos, qualquer tipo de publicidade, inscrigdes, legendas e simbolos que nédo se relacionem com

a mensagem da sinaliza¢do”.

Em alguns trechos rurais que possuem caracteristicas urbanas como (pista, calcada, guia,



sarjeta e outros equipamentos urbanos), devera ser tratado com todos os critérios aplicados no

trecho de via urbana.
8.3 MATERIAIS

Os dispositivos auxiliares sdo separados em grupos, conforme serd mostrado a seguir, e
cada grupo possui formas, cores e caracteristicas de retrorrefletividade e principalmente aos

materiais de confeccdo diferenciados uns dos outros, devendo entdo atender as normas vigentes.
8.4 CLASSIFICACAO
Sdo separados conforme sua fungéo:

e Dispositivos Delimitadores;

¢ Dispositivos de Canalizacéo;

o Dispositivos de Sinalizacdo de Alerta;

e AlteracOes nas Caracteristicas do Pavimento;

o Dispositivos de Contencéo Veicular;

e Barreiras Antiofuscamento e Acustica;

o Dispositivos de Protecao para Pedestres e/ou Ciclistas;
e Dispositivos Luminosos;

o Dispositivos de Uso Temporério;

e Dispositivos de Controle de Acesso.
8.5 DISPOSITIVOS DELIMITADORES

Este dispositivo é utilizado com o intuito de orientar o condutor quanto aos limites do
espaco destinado ao rolamento e/ou separando-os em faixas de circulacdo. No geral possuem
unidades retrorrefletivas ou catadidptricos, ou seja, possuem a capacidade de refletir a luz dos
farois de forma visivel ao condutor. Sua aplicacdo pode ser realizada no pavimento, reforcando
as marcas viarias, quanto ao longo das areas adjacentes a pista, em suportes de fixagdo préprios,

ressaltando o seu limite.

Podem ser classificados como mono ou bidirecionais, contendo duas ou mais faces com
unidades retrorrefletivas. Sua escolha para utilizacdo varia de acordo com sua classificacéo e faz
em funcdo dos sentidos de circulagdo na via, inclusive quanto a cor do elemento refletivo: branca

ou amarela.

Estes elementos sdo de grande importancia em uma via. No periodo noturno facilita sob
condigbes atmosféricas adversas o destaque da geometria da via, as faixas de rolamento ou a

existéncia de obstaculos, devido a deficiéncia de iluminacéo.



Exemplos de situagcdes em que podes ser utilizado:

Balizamento lateral de via urbana de transito rapido ou de rodovia, em trechos retos,
alteracdes geométricas, curvas acentuadas, bifurcagdes, reforco da sinalizagdo vertical de
obstaculos, etc.;

Reforco da linha de demarcacdo de faixas de transito em vias urbanas de transito rapido
ou rodovias;

Reforco na demarcacéo horizontal de obstaculos laterais ou no meio da pista;

Reforgo das marcas de canalizacdo de fluxos viérios;

Demarcacéo de faixas de uso exclusivo para alguma categoria de veiculo.

Os dispositivos séo classificados de acordo com o seu tipo:

8.5.1

Balizador;

Balizador Retrorrefletivo de Ponte, Viaduto, Tunel, Barreira e Defensa;
Tacha;

Tachdo;

Cilindro Delimitador.
BALIZADOR

E um dispositivo que visa proporcionar uma melhor percepcao dos limites da pista para

o condutor do veiculo, sendo constituido por elementos retrorrefletivo mono ou bidirecional

aplicado sobre uma mascara preta em suporte vertical em formato de ldmina ou um pequeno pilar,

conforme imagem a seguir:

Sendo seu material de confecgdo do suporte vertical em pvc (ou material similar ou

superior), madeira, metal e outros, a critério do 6rgdo de transito



O balizador devera ser confeccionado com materiais devendo estar de acordo com normas
técnicas da ABNT. E a cor do elemento retrorrefletivo devera ser branca: para fluxos de sentido
Unico ou vermelha: em via rural de pista simples e sentido duplo de circulagdo, pode ser

utilizada no lado oposto da via, conforme exemplo abaixo:

_Branca

i [P/ i b b

0 b L
Nz A
0
Branca 7 A\ Vermebha

Os elementos retrorrefletivos devem conter 12 centimetros de altura e 8 centimetros de
largura conforme imagem abaixo:
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Mascara

Elemento de

sustentacao

Sua utilizacéo varia de acordo com diversas situagdes como:

e Lugares que ocorrem modificagbes do alinhamento horizontal, como curva,
entroncamento, local de transicéo de largura;

e Em curva vertical;

o Em proximidade de estruturas de pontes e viadutos;

e Quando ha delimitacdo de obstaculo, como obras de arte e ilhas de canalizagao;

e Como auxiliar da sinalizacdo convencional, em locais sujeitos a neblina ou sem
iluminacéo;

e Em outros locais determinados e apontados no projeto e de acordo com a equipe

responsavel, estando de acordo com as normas de fiscaliza¢do vigente.

Instalacéo

O Balizador deve ser instalado de forma que o centro do elemento retrorrefletivo fique
entre 60 cm e 75cm da superficie da pista e com afastamento de 1,00m do limite do acostamento

ou 1.80m da borda da superficie de rolamento, em via sem acostamento.
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- Em casos de instalagdo em canteiro divisor de fluxos com largura (L) maior ou igual a 3,0m

deverd estar entre 0,60m e 1,00m da borda da pista.
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- Em casos de fileira Unica o balizador deve ser instalado no eixo de simetria de canteiro com

largura inferior a 3,0m,

e R .,

| L<3,00m
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Espacamento longitudinal dos balizadores
Devera ser da seguinte maneira conforme tabela abaixo:
e Emtrecho em tangente, de 60,0m;

trecho em curva horizontal, ou obtido pela formula: d = 1,5VR conforme tabela abaixo:

Raio - R (metros) ESPACAMENTO —d (metros)

R<50 10
50 <R <150 15
150 <R <230 20
230 <R <400 30
400< R <600 40
600 <R <800 50

R > 800 60

Em trechos com pouca visibilidade sujeito a neblina ou condi¢des atmosféricas adversas,



a distancia entre balizadores pode ser reduzida a critério do projetista.

852 BALIZADOR RETRORREFLETIVO DE PONTE, VIADUTO, TUNEL,
BARREIRA E DEFENSA

Este tipo de balizador tem a fungédo de proporcionar ao condutor melhor percepcéo dos
limites da obra de arte ou dispositivo de contencdo, sendo utilizados nas cores branca (para
fluxos de sentido Unico) e vermelha (em via rural de pista simples e sentido duplo de
circulagéo, pode ser utilizada no lado oposto da via). Composto por elementos retrorrefletivos
instalado sobre a mureta ou guarda-corpo de ponte, viaduto, tanel, barreira e defensa, devendo

possuir 12 cm de altura por 8 cm de largura.




Demonstrativo das dimensoes

- Utilizagéo

O balizador devera ser utilizado em estruturas de obra de arte (ponte, viaduto ou tanel),

no dispositivo de contencdo que necessite de melhor definicdo de seus limites junto a pista.

- Colocagéo do Balizador

Deve ser instalado de frente para o fluxo, ao longo do guarda-corpo ou da mureta de
protecdo de pontes e viadutos, ou em outras estruturas e em dispositivos de contencdo, em toda a

sua extensao.
) Posicionamento Vertical

O elemento retrorrefletivo deve ser instalado frontalmente ao fluxo de maneira que seu
centro fique entre 50 cm e 80 cm acima do nivel da pista.



0.50a 0,80

Em certos casos onde o balizador for instalado em defensas metalicas, 0 mesmo deve ser

posicionado no centro da I&mina, conforme exemplo abaixo:



1) Espagamento longitudinal

e Naestrutura de obras de arte, pontes e viadutos:

O espacamento pode variar entre 2,0m e 8,0m.

e Em barreira e tanel:
O espagamento deve ser no trecho:

- Em tangente, de 60 cm;

- Em curva horizontal ou obtido pela formula: d = 1,5VR conforme tabela abaixo:

Raio da Curva - R (m) Espacamento - d (m)

R<50 10
50<R <150 15
150 <R <230 20
230 <R <400 30
400< R <600 40
600 <R <800 50

R > 800 60

e Em defensa metélica:




O espacamento deverd ser da seguinte forma no trecho:
- Em tangente, de 60,0m;

- Em curva horizontal ou obtido pela formula: d = 1,5VR conforme tabela abaixo:

Raio da Curva - R (m) Espacamento - d (m)

R <50 8
50<R <150 16
150 <R <230 24
230 <R <400 32
400< R <600 40
600 <R <800 48

R > 800 60

853 TACHAS

Elemento retrorrefletivo aplicado diretamente no pavimento que tem como funcéo
proporcionar o condutor melhor percepcédo do espaco destinado a circulacdo, destacando a marca
longitudinal ou marca de canalizagdo fortificando a visibilidade da sinalizagdo horizontal em
condi¢es climaticas ruins que geram visibilidade ruim, de forma a auxiliar o posicionamento do
veiculo na faixa de transito. Deve ser sempre utilizado junto a marca longitudinal ou marca de

canalizagéo.



1 3| Tacha sem pino

% Tacha com corpo neutro

g —
-

((\ Tacha de vidro temperado incrustado
|

Exemplos de taxas

Cores das Tachas

Pode ser utilizada nas cores branca e amarela ou podendo ser uma cor neutra que ndo
conflitante com a sinalizagdo horizontal atendendo as normas de fiscalizagdo vigente, e seus

elementos retrorrefletivos devem possuir as seguintes cores:

e Dbranca: ordenar fluxos de mesmo sentido;

e amarela: ordenar fluxos de sentidos opostos;

e vermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de circulacdo, junto a
linha de bordo do sentido oposto.




Dimensodes das tachas
A tacha com elemento retrorrefletivo devera ter as dimensodes:

e H (altura) = minima de 1,7cm e maxima de 2,2cm;
e L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = minima de 9,6cm e maxima de 13,0cm;

e L2 =minimade 7,4cm e méxima de 11,0cm.
A tacha retrorrefletiva devera ter as dimensoes:

e H (altura) = minima de 1,9cm e méaxima de 2,1cm.

Diametro da base superior encravada e aparente no pavimento:
e L1 (superior) = minimo de 10.0cm e maximo de 10.3cm;

e L1 (inferior) = minimo de 8,8cm e méaximo de 9,0cm.

Diametro da semiesfera ressaltada no pavimento:
e L2 (inferior) = minimo de 5,4cm e méaximo de 5,6cm;

e L2 (superior) = minimo de 3,2cm e méaximo de 3,4cm.

L2

Tacha com elemento retrorrefletivo



L2

u

L1

Tacha retrorrefletiva
Utilizac&o e colocacéo

Deve ser utilizada visando a melhoria na percepcéo do condutor em relagdo aos limites

destinado ao rolamento, tendo seu uso obrigatorio em rodovias e tuneis de passagem subterraneas
e nas seguintes situacoes:

e Aumento nas condicdes de visualizagdo da marca longitudinal e marca de canalizag&o,
principalmente a noite, sob chuva ou neblina;

e Contribuir na percepcéo das variagdes geomeétricas da pista, como curvas horizontais,

bifurcacBes e entroncamentos, variacéo na largura e no nimero de faixas.

Este elemento deve ser implantado juntamente a sinalizacdo horizontal com a parte

retrorrefletiva perpendicular ao fluxo e voltado para o sentido de circulagéo dos veiculos, devendo

N N N




ser monodirecional ou bidirecional, de acordo com o sentido de circulag&o da via.

Em ocasifes em que a pista com duplo sentido de circulagéo a tacha sobre a linha de

divisdo de fluxos de mesmo sentido ou da linha de bordo deve ser bidirecional branca.

Em pistas unicas ou duplo sentido, pode ser utilizada com unidade retrorrefletiva na cor

vermelha junto a linha de bordo do sentido oposto.

)] Junto a marca longitudinal seccionada branca ou amarela:

A tacha deve ser inserida no meio de todos os intervalos da pintura, no eixo da linha
simples, ou dupla, conforme exemplos abaixo:




1) Junto a marca longitudinal continua branca ou amarela:

O espacamento deverd ser de acordo com a tabela abaixo:

Velocidade Situacdo Normal d | Situacéo Especial d Trecho que
Regulamentada (m) (m) antecede situacéo
(km/h especial (linha de -
bordo) d (m)
V < 80 8 6 2 (ate 70m)
80<V <90 12 9 4 (até 100m)
V> 90 16 12 6 (até 150m)

Tabela para distanciamento das tachas

O espacamento para situacdes especiais devera ser utilizado para trechos de pista onde

necessita melhor condicdo de visibilidade, devido a fatores ambientais ou geométricos adversos,

tais como: neblina, chuvas, declives/aclives, curvas, etc.

I11)  Linha dupla continua

A tacha deve ser implantada no eixo da linha dupla continua, com o critério de

espacamento (d), representado na tabela para distanciamento das tachas.



1V) Linha continua de divisao de fluxos

A tacha deve ser implantada sobre a linha continua, obedecendo ao espagcamento (d) da

Tabela para distanciamento das tachas.

V) Linha
de bordo

A tacha devera ser instalada até 5 cm de afastamento da linha de bordo do lado do
acostamento conforme tabela para distanciamento das tachas



VI)  Junto alinha tracejada

Deveréa ser implantada no meio do intervalo entre os segmentos de pintura, no eixo da
linha dentro de todos os intervalos, ou em casos de intervalos alternados devera ser de acordo

com o levantamento e o projeto realizado para o local.

VII)  Junto a marca de canalizagéo



O elemento devera ser instalado no lado interno da linha de canalizagdo, a uma distancia

méaxima de 5cm da mesma, e no ponto médio de todos os intervalos, podendo também ser utilizada

como refor¢o acompanhando o zebrado da canalizag&o.

L L
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VIII) Mini rotatéria ajardinada

A tacha podera ser implantada a cada 1,00m.
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8.54 TACHAO

Este elemento tem a funcdo de delimitar o condutor a utilizar o espago destinado a
circulagdo, vedando a transposicéo de faixa de transito ou a invasdo de marca de canalizagdo,
devendo sempre estar ligado a uma marca viaria, devendo atender as normas de fiscalizagéo

vigente tanto na sua instalacdo e material. Deve sempre estar vinculado a marca longitudinal ou



marca de canalizagao.
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Cor do tachéo



O corpo do tachdo devera ser sempre amarelo e o elemento retrorrefletivo poderéa ser nas

seguintes cores: branca (para separar fluxos do mesmo sentido) e amarela (para separar fluxos de

sentidos opostos), conforme exemplo abaixo.

Amarela

Amarela

Amarela Amarela Branca

Dimensdes do Tachao

Seguindo as normas de fiscalizacdo, o tach&o deveré ter as seguintes dimensoes:

L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = 25,0cm + 0,5cm;
L2 =15,0cm + 0,5¢cm;
H (altura) = 4,7cm + 0,3cm;

Elemento retrorrefletivo = minimo 10,0cm x 1,5cm.

Utilizacéo

O tachdo devera ser utilizado nas seguintes ocasifes:

transposicéo de faixa de transito;
invasdo de marca de canalizacéo;
transposicdo de mini rotatoria, induzindo 0 movimento circular para o veiculo de pequeno

porte e permitindo o movimento de conversao para caminhdo e 6énibus.
Nao devera ser utilizado nas seguintes ocasides:

transversalmente no fluxo de transito;

transversalmente no acostamento;

sobre marcas longitudinais de rodovia e de via de transito rapido;

sobre marcas longitudinais de vias urbanas com velocidade superior a 60 km/h;

sobre marcas longitudinais de forma descontinua.

Implantacéo

Sua instalagdo pode ser imediata ao lado da sinalizagdo horizontal ou sobre ela, com a



parte retrorrefletiva perpendicular ao fluxo e voltado para o sentido de circula¢do dos veiculos,
devendo ser monodirecional ou bidirecional, conforme o sentido de circulacdo da pista de
rolamento. Alguns critérios para sua implantacdo deverdo ser seguidos conforme tabela abaixo:

Marca Viaria Espacamento (d) Afastamento Imagem
Lateral
Linha branca A cada 4,0m Sobre a linha de Exemplo 1
continua de divisdo canalizacéo

de fluxos de mesmo

sentido
Linha amarela A cada 4,0m Sobre o eixo da Exemplo 2
continua de diviséo sinalizacéo

de fluxos opostos

Marca de canalizagdo A cada 4,0m < 0,10m da linha de Exemplo 3
ao lado de fluxo canalizagéo
veicular
Marca de canalizagdo No minimo entre <0,10m da linha de Exemplo 4
de fluxos divergentes linhas internas do canalizagéo ou do
ou convergentes zebrado zebrado
Minirrotatoria A cada 0,25m <0,10m da linha de Exemplo 5

canalizacéo
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Exemplo 5

8.5.5 CILINDRO DELIMITADOR

Esse elemento tem a fungdo de proporcionar uma melhor compreensdo do espaco
destinado a circulacdo, vedando a transposicao de marcas viarias ou melhorando a visibilidade de
obstaculos na via, possuindo uma forma cilindrica, composto por um material deformavel que
pode permitir a recuperacdo ou nao da forma inicial, quando sofrer qualquer tipo de impacto,
respeitando todas as normas de fiscalizacdo vigente.

Cor do cilindro

Em casos que o cilindro tera um uso permanente no local, a cor do corpo e do elemento
retrorrefletivo devem sempre acompanhar a cor da marca viaria que o elemento complementa,
conforme imagem a seguir.



retrorrefletivo retrorrefletivo
- / branco - 1 amarelo
& : .
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Em casos que o cilindro terd um uso temporério, o corpo do cilindro delimitador deve ser
sempre na cor laranja e o elemento retrorrefletivo na cor branca, conforme imagem abaixo.

elemento retrormefietvo

retromefletho

F
/7 branco / como_

w

Dimensdes do Cilindro

De acordo com as normas de fiscalizagdo vigente, o cilindro deve ter as seguintes

dimensoes:

e H =alturaentre 75cm e 90cm;

e D =didametro maximo 20cm.



H

Utilizac&o e colocacéo

Pode utiliza-lo para impedir a circulagdo de veiculos sobre marcas viarias, evitando assim
0 seu desrespeito, ou quando o formato da via dificulta a visualizagdo dessas marcas. Outra fungado
gue pode ser adotada é para melhorar a visibilidade de obstaculos na via, tais como ilhas, canteiros

ou refugios e etc.
Para sua implantacéo devera ser seguido alguns critérios como:
1) Marca de canalizagéo

Os elementos devem ser instalados em paralelos ao fluxo veicular que se deseja impedir,
afastados de no minimo 20 cm da borda interna da linha de canalizagdo e com intervalo maximo
3,0m entre eles. Podendo também ser implantados no alinhamento dos vértices do zebrado da

marca de canalizag¢do e com intervalo méaximo de 3,0m entre si.
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1) Marca de canalizagéo - canteiro ficticio

Os elementos devem ser implantados paralelamente ao fluxo veicular, afastados de no
minimo 20cm da borda interna da linha de canalizagdo e com intervalo méaximo de 3,0m entre

eles.

1) Linha de diviséo de fluxos



Podera ser utilizado sobre linha continua de divisdo de fluxos.

15,0

@ /lqllindros delimitadores

V) Obstéculo, refugio e canteiro divisor de pistas

Podera ser utilizado sobre marcas junto a obstaculos na pista.

‘30.

8.6 DISPOSITIVOS DE SINALIZA(;AO DE ALERTA

Sdo mecanismos utilizados visando melhorar o entendimento do condutor quanto aos
obstaculos e situa¢fes que geram um perigo potencial a sua circulagdo, que estejam na via ou
adjacentes a ela, ou quanto ha mudancas inesperadas no alinhamento horizontal da via.

Em situacBes de uso permanente sdo utilizadas cores amarela e preta, ja em uso

temporario séo utilizadas nas cores laranja e branca.



Os dispositivos sdo categorizados da seguinte forma:

e Marcador de Obstaculo;
e Marcador de Perigo;

e Marcador de Alinhamento.
8.6.1 MARCADOR DE OBSTACULO

Serve para avisar o condutor da existéncia de obstaculo na via, capaz de comprometer sua
seguranca, como pilares e vigas de viadutos, passarelas ou qualquer outra estrutura disposta na

via ou na area adjacente a ela, sendo composto por faixas de cores alternadas.

Em alguns casos especificos que possui um obstaculo lateral ou bifurcacéo, o dispositivo
deve possuir uma inclinagéo de 45°, indicando o lado do obstaculo por onde o veiculo deve passar
e em obstaculos aéreos também deve possuir uma inclinagdo, porém neste caso deve ser de 90°.
Utiliza-se 30cm para obstaculo lateral e 40 cm para obstaculo sobre pista.
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1) Utilizacao

Este tipo de sinalizador pode ser utilizado em locais com restri¢do de altura ou largura na
circulagdo de veiculos, tais como pilar ou viga de viaduto, cabeceira de ponte estreita ou qualquer
outra estrutura disposta sobre a via ou adjacente a ela. Devem ser sempre fixadas diretamente no

obstéculo, segue abaixo alguns exemplos de utilizacéo.
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8.6.2 MARCADOR DE PERIGO

Este marcador é usado para alertar o motorista para uma situagdo com alta probabilidade
de perigo iminente na pista ou perto dela, como, mas nédo se limitando a, um ponto de juncéo, uma

ilha, um abrigo para pedestres, um pilar de viaduto e uma ponta de ponte estreita estabelecida.

E constituida por uma placa retangular com faixas coloridas alternadas e em um angulo
de 45° para mostrar o lado do obstaculo por onde o veiculo deve passar. Suas cores variam
conforme o implante, se for para uso permanente deve-se usar preto e amarelo, e para uso

temporario usa-se preto e laranja, ambos refletivos, exceto o preto que devera ser fosco.
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1) Colocacéao

O elemento devera ser colocado de forma fixada em um suporte, de forma que o limite
inferior fiqgue no minimo a 40cm e no maximo a 1,50m em relacdo a superficie da pista. O
marcador deve ser implantado diretamente na frente de obstaculos, a uma distancia de pelo menos
30cm e maximo de 2,00m para estradas municipais, maximo de 5,0m para estradas vicinais, desde
o inicio da ilha, abrigo, canteiro central ou bifurcagdo, garantindo assim uma folga lateral minima

40cm para melhor visibilidade e seguranca dos motoristas.

NN\

f—_ 040 < d <150

1) Dimensdes

Suas dimensBes podem variar de acordo com a necessidade do projeto, sendo suas
dimensBes minimas de 20cm x 60cm para via urbana e de 30cm x 90cm para via rural e via urbana
de transito rapido com largura das faixas devendo ser de 10cm, com uma inclinag&o de 45°, e suas



dimensfes maximas de 50cm x 1,50m com largura das faixas de 15cm, para uso em situacGes

especiais, definidas através do levantamento do local e do projetista.
8.6.3 MARCADOR DE ALINHAMENTO

Esta sinalizagdo tem como objetivo alertar o motorista do veiculo sobre mudancas na
disposicdo horizontal da via. Consiste em uma placa montada em um suporte, com uma ponta de

seta inscrita indicando a direcdo da mudanga de trilha nesta secéo da trilha.

Suas cores variam de acordo com a necessidade do local, sendo um uso permanente do
marcador serdo utilizadas as cores amarela e ponta de seta na cor preta e em casos de uso
temporério devera ser utilizado as cores laranja e preto, ambos os casos deverdo utilizar material

retrorrefletivo em suas cores, porém a cor preta devera ser fosca.
1) Colocacéo

A borda inferior do marcador devera estar a uma altura minima de 80cm e méxima de

1,50m da superficie da pista e alguns critérios para certas situacdes devem ser obedecidos como:

e O afastamento lateral em via urbana devera ser entre 40cm e 1,50m em relacéo ao fim do

pavimento.

040< d <150

e O afastamento lateral em via rural devera ter no minimo 1,50m e no maximo 3,00m em

relagdo ao fim do acostamento do pavimento.
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e O afastamento lateral em situa¢fes que possuem defensas barreiras de concreto e outros

dispositivos no local devera ser mantido um afastamento lateral maximo de 80cm.

<080

defensores metdlico barreira de concreto

O espagamento maximo dos marcadores pode ser obtido pela formula d = VR ou pela tabela

abaixo:

Raio Externo - R (metros) Espacamento — d (metros)

R <50 5




50 <R <150 8
150 <R <230 10
230 <R=<400 15
400 <R=< 600 20
600 <R <800 25

R > 800 30

8.7 ALTERACOES NAS CARACTERISTICAS DO PAVIMENTO

Sao métodos que levam a alteracdo das condi¢des da via, tais como por elevagdo com a
utilizacdo de dispositivos fisicos colocados na mesma, ou pela mudanca perceptivel das

caracteristicas da propria superficie do revestimento com os seguintes objetivo:

e Reducéo da velocidade;
e Alteracdo da percepcdo do usuério quanto a modificacdes de ambiente e uso da via,
induzindo-o a adogdo de comportamento cauteloso;

e Incrementar a seguranca e criar facilidades para a circulagéo de pedestres e/ou ciclistas.

Todas as alteracBes no pavimento sao classificadas como:
e Ondulacdo transversal;
o Faixa Elevada para Travessia de Pedestres;
e Sonorizador;
e Pavimento Colorido;
e Revestimento Rugoso;
e Pavimento Microfresado;

e Revestimento com Sonorizador Longitudinal.
8.8 ONDULACAO TRANSVERSAL

E um dispositivo fisico aplicado a superficie da via, transversalmente ao seu eixo, para
reduzir significativamente a velocidade dos veiculos. E constituida por uma lombada que pode
ser de concreto asfaltico ou algum outro material que garanta suas propriedades fisicas, e suas

dimens6es variam em funcdo do tipo, que pode ser TIPO A ou TIPO B.



1) TIPO A

A largura deveré ser igual a da pista, acostamento e baia para estacionamento ou parada
de veiculos, mantendo-se as condi¢des de drenagem superficial em suas laterais, com um
comprimento de 3,70 m e com uma altura que pode variar entre 8 a 10 cm. Dependendo da
necessidade, todos os itens podem sofrer alteracGes obedecendo as normas de fiscalizacdo

vigente.
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1) Tipo B

A largura deverd ser igual a da pista, mantendo assim as condi¢Ges de drenagem
superficial em suas laterais, com um comprimento de 1,5 m e com uma altura que pode variar

entre 6 a 8 cm. Dependendo da necessidade, todos os itens podem sofrer alteracdes obedecendo

as normas de fiscalizagdo vigente.

CALCADA
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CORTE B-B

Principios de Utilizag&o

Este elemento deve ser implantado em uma via publica com o consentimento da
autoridade de transito responsavel com uma marcagao na via e com base em um estudo técnico
de Engenharia de Tréfego. Ap6s um ano de uso, a autoridade rodoviaria deve avaliar seu
desempenho com um estudo de engenharia de trafego. Se isso ndo surtir efeito, novo estudo deve

ser realizado para ado¢do de método mais eficaz.

O tipo A de ondulagdo transversal, s6 podera ser implantada em locais com a necessidade

de limitar a velocidade em 30 km/h e nas vias:

e viarural (rodovia), somente em travessia de trecho urbanizado;
e viaurbana coletora;

e viaurbana local.

O tipo B de ondulacdo transversal podera ser implantada somente em via urbana local
onde ndo ha circulacdo de linhas regulares de transporte coletivo e ndo seja possivel implantacédo



da ondulacéo transversal do Tipo A, reduzindo significativamente a velocidade méaxima para 20
km/h.

Para a implantacdo de ambos os tipos tanto 0 A e o B deveré ser seguido e atendido as

seguintes caracteristicas relativas a via e ao trafego local:

o Em rodovia: declividade inferior a 4% ao longo do trecho;

e Em via urbana e em ramos de acesso de rodovias: declividade inferior a 6% ao longo do
trecho;

e Auséncia de curva ou interferéncias que impossibilitem boa visibilidade do dispositivo;

e Existéncia de pavimento em bom estado de conservagao;

e Auséncia de guia rebaixada para entrada e saida de veiculos;

e Auséncia de calgada rebaixada para pedestres.

Em alguns casos especificos que haja a necessidade de implantacdo de ondulagdes
transversais em vias com caracteristicas diferentes das citadas nos itens “a” e “b” neste memorial,

devera ser justificado através de Engenharia de Trafego.
Implantacéo
A implantacdo no local devera seguir os seguintes parametros:

e Em via urbana, o dispositivo proximo a esquina deve distar no minimo 15,0m do
alinhamento do meio-fio ou da linha de bordo da via transversal;

e A distancia minima entre ondulagdes sucessivas, em via urbana de sentido duplo de
circulacdo, deve ser de 50m e, em via urbana de sentido Unico de circulagdo e em
rodovia, a distancia deve ser de 100m;

e Adistancia minima entre ondula¢des sucessivas deve ser de 50m para rodovia de pista
simples e sentido duplo de circulacdo, inserida em area urbana e com caracteristicas

fisicas e operacionais similares as de via urbana.

O espacamento de ondulacGes transversais para ser considerada em série, devem estar

espacadas de no maximo 100m em via urbana e de 200m em rodovia.
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Ligacé@o com outros sinais e dispositivos

A implantacdo da ondulacéo transversal sempre devera estar acompanhada da devida

sinalizac&o viéria, constituida no minimo de:

e sinal de regulamentagdo R-19 - “Velocidade Maxima Permitida”, limitando a velocidade
em 30 km/h, para a ondulagdo TIPO A, e em 20 km/h, para a ondulag&o transversal TIPO
B, sempre antecedendo o obstaculo;

e sinal de adverténcia A-18 - “Saliéncia ou Lombada”, antes da ondulacdo transversal,
colocada de acordo com os critérios estabelecidos pela norma de fiscalizagdo vigente;

e sinal de adverténcia A-18 —“Saliéncia ou Lombada” com seta de posigédo, colocada junto

aondulacéo, de acordo com os critérios estabelecidos pela norma de fiscalizag&o vigente;
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Segue a seguir o exemplo de uma rodovia com regulamentacao de velocidade menor ou
igual a 60 km/h com suas respectivas sinalizacGes.
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Exemplo de uma rodovia com regulamentagéo de velocidade maior que 60 km/h e menor

ou igual a 80 km/h com suas respectivas sinalizagdes.
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Exemplo de uma rodovia com regulamentacdo de velocidade maior que 80 km/h com

suas respectivas sinalizacoes.



8.9 FAIXA ELEVADA PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES

E uma plataforma elevada implantada transversalmente & via, que tem como missdo
controlar e proporcionar melhores condigdes de acessibilidade, conforto e seguranca no transito
e nas passagens pedonais em determinadas zonas residenciais e nos trechos rodoviarios das

mesmas.

O piso da plataforma elevada podera ser executado com um material ou uma textura
diferenciada em relacdo a utilizada na calgcada ou na pista para melhoria das condi¢Ges de

seguranca na travessia de pessoas com deficiéncia visual.
Este elemento devera seguir 0s seguintes critérios para ser implantado:

e Comprimento da plataforma deverd ser igual a largura da pista, garantidas as
condigdes de drenagem superficial;

e Largura da plataforma (L1) devera possuir no minimo 5,0m e no maximo 7,0m,
garantidas as condi¢gbes de drenagem superficial. Larguras acima desse intervalo
podem ser admitidas, desde que devidamente justificadas e aprovadas;

o O comprimento das rampas deve ser igual ao da plataforma. A sua largura (L2) deve
ser calculada de acordo com a altura da faixa elevada, com inclinagéo entre 5% e 10%
a ser estabelecida através de levantamentos, em funcéo da velocidade e composigéo
do tréafego;

e A altura (H) deve ser igual a altura da cal¢ada, desde que ndo ultrapasse 0,15m. Em
locais em que a calgada tenha altura superior a 0,15m, a concordancia entre o nivel da
faixa elevada e o da calcada deve ser feita por meio de rebaixamento da calgada,
conforme estabelecido nas normas ABNT;

o O sistema de drenagem deve ser feito de forma a garantir a continuidade de circulagéo

dos pedestres, sem obstaculos e riscos a sua seguranga.



Segue abaixo uma imagem demonstrando as medidas
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A faixa utilizada devera ser com demarcacGes em formato de tridngulo na cor branca,
medindo 80cm de base e 90cm de altura, espagados de 20cm sobre o piso da rampa de transicao
da travessia elevada, conforme os detalhes abaixo.
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N&o podera ser implantada em vias ou trechos que apresente as seguintes condi¢des abaixo:

e Como dispositivo isolado;

e Com declividade longitudinal superior a 6%;

e Com fluxo veicular acima de 600 veiculos/h;

e Emvia rural, exceto quando apresentar caracteristicas de via urbana;

o Emvia arterial, exceto quando justificado por estudos de engenharia;

e Em via com faixa ou pista exclusiva para énibus;

e Em trecho de pista com mais de duas faixas de transito, exceto em locais justificados por
estudos de engenharia de trafego;

e Em pista ndo pavimentada ou inexisténcia de calcadas;

e Em curva ou situacdo com interferéncias visuais que impossibilitem visibilidade do
dispositivo & distancia;

e Em locais desprovidos de iluminagdo publica ou especifica;

e Em obra de arte e nos 25 metros anteriores e posteriores a estas;

¢ Diante a porta de escolas;

e Diante a guia rebaixada para entrada e saida de veiculos.
Relagdo com outro tipo de sinal ou dispositivo

A implantagdo da faixa elevada devera sempre vir acompanhada pelas seguintes

sinalizagdes viarias:

1) Sinal de Regulamentacdo R-19 - “Velocidade maxima permitida”, limitando a
velocidade em até 30km/h, sempre antecedendo a travessia;

1) Sinal de adverténcia A-18 — “Saliéncia ou lombada” antecedendo o dispositivo,



colocado de acordo com os critérios estabelecidos pela norma de fiscalizacdo vigente;

I11)  Sinal de adverténcia A-32b - “Passagem sinalizada de pedestres” ou do sinal A-33b
- “Passagem sinalizada de escolares” nas proximidades das escolas, acrescidos de
seta de posicionamento, junto ao dispositivo;

1V) Demarcagao de faixa de pedestres do tipo “zebrada” com largura (L3) entre 4,0m ¢
6,0m na plataforma da travessia elevada;

V) A érea da calgada préxima ao meio-fio deve ser sinalizada com piso tatil, de acordo
com a norma ABNT;

VI) Linha de retencdo no caso de travessia elevada controlada por sinalizacdo semaforica.
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Exemplo de aplicacdo em uma via com sentido duplo
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Exemplo de aplicagdo em uma via de mé&o Unica

8.10 SONORIZADOR



E um elemento fisico que deve ser implantado na superficie da via, com a intencéo de
causar vibragdes na passagem dos veiculos, visando alertar o motorista de um sinal a frente ou de
algumas situagGes como: construcdo, passagem de nivel, situagdo geométrica adversa, ondulagdo
transversal, pedagio, travessia de pedestres ou ciclistas, entre outros. Deve ser colocado entre 30

e 50 metros antes da placa de adverténcia correspondente a situagéo atipica a frente.

E constituido por uma sequéncia de réguas transversais sobre o pavimento, onde o

material de utilizac&o tem que obedecer as normas de fiscalizagéo vigente.
Dimensdes

Quando for utilizado material asfaltico ou concreto para implantacéo do sonorizador deve

ser seguido os seguintes parametros:

e largura do sonorizador devera ser igual & da pista, mantendo-se as condicdes de drenagem
superficial,

e e (largura darégua) = 8 cm;

e d (espagamento entre réguas) = 8 cm;

e C1 (comprimento) = 5,00m £ 0,05;

e alturadarégua =25cm.

Ci1=50m = 0,05
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Procedimentos que devem ser adotados para implantagéo deste tipo de sonorizador:

e Limpar o pavimento local;

e Aplicagdo da pintura de ligacéo;

e Colocacao da férma previamente com deformante e fixa-la no pavimento;

e Preencher os vazios com CBUQ, faixa C do DNER (DNIT) ou concreto;

e Compactar com rolo CG 11, no sentido do trafego;

e Preencher os vazios restantes com CBUQ ou concreto, utilizando colher de pedreiro e
régua de nivelamento;

e Compactar novamente com o rolo e vibrar em seguida;

e Retirar a forma ap6s o tempo indicado para o traco do material utilizado;

e Aguardar o tempo de cura do material para a liberacéo ao trafego.

Podera ser utilizado qualquer outro material similar ou superior para confeccdo dos

sonorizadores, porém devera ser justificado o motivo da adocdo deste material.

O sonorizador ndo poderd ser utilizado nas seguintes ocasifes: em local com edificacéo
lindeira, em trechos que possuem curva horizontal e nos pontos de intersecGes verticais (PIV).

8.11 PAVIMENTO COLORIDO



Este método de sinalizacdo tem a funcdo de chamar a atencdo dos utentes para situacdes
especiais ou melhorar a seguranca rodoviaria através da alteracéo da cor do pavimento. Consiste
na pigmentacdo do proprio pavimento ou na utilizacdo de materiais coloridos, como pisos
coloridos entrelagados, tintas ou outros filmes.

A cor utilizada ndo deve, em hipotese alguma, desviar a atencdo do motorista ou do
pedestre para a situacdo a ser alertada, nem ser confundida com a sinalizagdo horizontal. E sua
implantacdo deve ser determinada através de estudos e levantamento do local de acordo com as
situacdes especificas.

Este tipo de pavimento pode ser utilizado nos seguintes casos:

e Em via ou trecho onde € necessario caracterizar situagdes diferenciadas de transito;

e Em proximidades ou em areas de pracgas, escolas, travessias elevadas e em projetos de
moderacdo de trafego (traffic calming);

e Para diferenciar uma parte da pista em que o uso é exclusivo de determinado tipo de

veiculo (baias para parada de transporte coletivo, por exemplo) ou de pedestres.

8.12 REVESTIMENTO RUGOSO

E um recurso que tem como principal caracteristica a macrotextura de superficie que tem
a funcdo de melhorar a aderéncia pneu/pavimento e ou reduzir a aquaplanagem, aumentando a
seguranga rodoviaria.



8.13 REVESTIMENTO COM SONORIZADOR LONGITUDINAL

E um elemento confeccionado em baixo relevo na superficie da via que tem por fungéo
alertar os usuarios da via, através da trepidacéo e ruido na passagem de veiculos, com o objetivo
de alertar o condutor.

O revestimento com sonorizador longitudinal continuo deve sempre manter as
propriedades fisicas do pavimento do local, sem se desintegrar ou causar qualquer outro dano ao
material.

9. EXECUGAO E CONTROLE

9.1 RESPONSABILIDADE



Fica reservado a SOMAR — Autarquia Municipal de Servicos de Obras de Marica a
autoridade, para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste memorial, e nos
demais e que ndo seja definido em outros documentos contratuais, como o proprio contrato ou
outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente poderé executa-los
ap6s aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer procedimento ou norma neste
memorial ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade
da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos
basicos de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT
vigentes, e demais pertinentes.

Ndo se poderd alegar, em hipGtese alguma, como justificativa ou defesa, pela
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensdo, davidas ou esquecimento das clausulas e
condicdes, do contrato, dos projetos, das especificacdes técnicas, do memorial, bem como de tudo
0 que estiver contido nas normas, especificagdes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes
citadas ou ndo neste memorial.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZAGCAO em nada diminuirdo a responsabilidade
Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servigos e suas implicagdes
préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou
regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente/Arquiteto Residente e/ou
Responsavel Técnico, promova um trabalho de equipe com os diferentes profissionais e
fornecedores especializados, envolvidos nos servicos, durante todas as fases de organizagéo e
construgdo. A coordenacdo devera ser precisa, enfatizando-se a importancia do planejamento e
da previséo.

Né&o serdo toleradas solugbes parciais ou improvisadas, ou que ndo atendam a melhor
técnica preconizada para 0s servicos objetos desta licitag&o.

Caso haja discrepéncias, as condigdes especiais do contrato, especificagdes técnicas
gerais e memoriais, devera o fato, de qualquer forma, ser comunicado com a devida antecedéncia
a FISCALIZACAO, para as providéncias e compatibilizacdes necessarias.

As cotas e dimensdes sempre deverdo ser conferidas "In loco", antes da execugdo de
qualquer servigo.

A CONTRATADA aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos contratuais,
deverdo ser complementados em todos os detalhes ainda que cada item necessariamente
envolvido néo seja especificamente mencionado.

O profissional residente deverd efetuar todas as correcOes, interpretacbes e
compatibilizacbes que forem julgadas necessarias, para o término dos servicos de maneira
satisfatoria, sempre em conjunto com a FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera se necessario manter contato com as reparticdes competentes,
a fim de obter as necessarias aprovagdes dos servigos a serem executados, bem como fazer os
pedidos de ligacGes e inspecdes pertinentes e providenciar todos os materiais e Servigos
necessarios a estas ligacdes as suas expensas.



A CONTRATADA deverd visitar o local dos servicos, apOs definicdo de
FISCALIZACAO, e inspecionar as condi¢des gerais do local, as alimentaces das
instalacOes/redes, redes existentes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc.
Quaisquer divergéncias e davidas deverao ser resolvidas antes do inicio dos servigos.

9.2 ACOMPANHAMENTO

Os servigos serdo fiscalizados por pessoal designado pela SOMAR - Autarquia
Municipal de Servicos de Obras de Maricd, o qual serd doravante, aqui designado
FISCALIZACAO. A fiscalizacio sera realizada conforme o disposto pelo art. 67, da Lei n°
8666/1993.

Os servicos serdo conduzidos por pessoal pertencente 8 CONTRATADA, competente e
capaz de proporcionar servicos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em nimero
compativel com o ritmo dos servicos, para que o0 cronograma seja cumprido a risca.

A superviséo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera
estar sempre a cargo de um profissional, devidamente habilitado e registrado no CREA/CAU e
no caso da FISCALIZACAO sera indicado pela SOMAR - Autarquia Municipal de Servigos de
Obras de Marica.

A CONTRATADA néo podera executar, qualquer servico que ndo seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de emergéncia e
necessarios ao andamento ou seguranga dos servigos.

9.3 DIARIO DE OBRAS E RELATORIO FOTOGRAFICO

A CONTRATADA, fica obrigada a manter em seu no local da obra ou servico, o relatorio
diario de obras e livro de Ordem nos parametros da Resolugdo n° 1.024 de 21 de agosto de 2009,
do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA).

Cabe ressaltar que a ndo elaboracdo do diario de obras configura infracdo do tipo
“empréstimo de nome a servigos sem real participa¢do” da Lei Federal 5194.

Contudo, seu preenchimento e utilizacéo é de acordo com cada empresa.

O diéario de obras consiste no registro das principais informacdes e acontecimentos do
canteiro de servigos.

Assim como o relatério fotografico que auxilia no acompanhamento do progresso das
atividades de obra no canteiro, atividades estas que devem estar anotadas no diario de obras.

N&o se tem um modelo padrdo definido para o diario de obras ou relatério fotogréafico,
podendo os diarios de obra serem em planilhas por meio de uma planilha padronizada em Excel
ou preenchido inteiramente a m&o, no canteiro de obras, assim como o uso de aplicativos, sites e
plataformas, que facilitam a coleta de informacdes e que a atualizacdo das mesmas seja agilizada,
assim como a consulta por parte da CONTRATANTE, entretanto, seja qual for o método
utilizado, deve ser também obrigatoriamente entregue cOpia impressa em trés vias em papel
timbrado e assinado pelo engenheiro responséavel pela obra.



Tanto o diario de obras quanto o relatorio fotografico, devem ser preenchidos por
profissional especifico e qualificado para tal funcdo, podendo ser feito por um engenheiro, técnico
ou estagiario, desde que sejam capacitados e estejam envolvidos, de forma que tenham
consciéncia do que esta acontecendo e de quais informacBes devem ou ndo ser registradas.

O diério de obras deve ser redigido de forma sucinta e clara, o relatério fotografico, deve
conter no minimo uma foto de cada servico descrito no didrio de obras, contendo legenda
descrevendo o servico realizado e o local do mesmo.

No minimo, o diario de obras deve conter as seguintes informacgoes:

e NuUmero do contrato, nimero do processo e nome da obra;
e Data de inicio e previséo de término;
e Data do dia vigente;
e Engenheiro responsavel;
e Atividades executadas;
e Apropriacdo da mdo de obra de cada servigo, efetivo com a descri¢do da
guantidade de funcionarios, terceiros e demais dados;
e Apropriacdo de maquinas e equipamentos utilizados e local de onde foram
utilizados;
o Ocorréncias importantes e que alterem o bom andamento da obra ou servico;
e Condigdo do tempo;
e Empresas prestadoras de servigos e nimero de horas trabalhadas;
o Fotos das atividades executadas no dia em quest&o;
e Anexos — documentos que sejam pertinentes e/ou confirmem informagdes
importantes;
e Assinaturas das partes.
As autorizagdes para execucdo dos servicos serdo efetivadas através de anotagdes no
"Diario de Obra", sempre anexando, no minimo, um croqui do servi¢o autorizado a ser executado

e relacdo dos equipamentos e mao de obras empregados. Nada além do solicitado que ndo seja
devidamente justificado, sera medido.

Salienta-se ainda que o “Diario de Obras” deve estar permanentemente disponivel a
FISCALIZACAO para consulta ou anotagio sobre o que transcorrer durante a execucao da Obra.

9.4 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE.

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a seguir, terdo validade
contratual para todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, NBR, PMM, e demais
normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servi¢os objetos do
contrato.



No caso de servicos executados com materiais fornecidos pela CONTRATADA, que
apresentarem defeitos na execucdo, estes serdo refeitos as custas da mesma e com material e ou
equipamento &s suas expensas.

10. OBSERVAGOES GERAIS
10.1 EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

O construtor obriga-se a empregar todos 0s equipamentos e ferramentas necessarias a boa
execucdo dos servicos.

Para a sua utilizacdo, deverdo ser observadas todas as recomendagdes com relacdo a
seguranca do trabalho contidas nas normas do Ministério do Trabalho.

O construtor devera verificar periodicamente as condi¢des de uso dos diversos
equipamentos, ndo se admitindo atraso no cumprimento de etapas em funcdo do mau
funcionamento de qualquer equipamento. Caso seja necessario 0 uso de algum equipamento que
ndo seja de propriedade do construtor, este serd obrigado a sublocé-lo imediatamente, visando
ndo se observar atrasos na execugdo dos servigos.

Os equipamentos e ferramentas serdo empregados de acordo com a especificidade de cada
Servico.

Deverdo ser previstas a critério do construtor, as localizacdes dos equipamentos fixos,
tais como betoneiras, serra circular e etc.

Os equipamentos somente poderao ser operados por profissionais especializados, afim de
se evitar acidentes. Todos os equipamentos constantes na Planilha Orgcamentaria, antes do inicio
da construcdo serdo examinados pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com a
especificagdo, sem o que ndo serd dada a ordem para o inicio dos servigos.

10.2 DA SEGURANCA DO TRABALHO E DA OBRA

Durante a execucgdo dos servicos, devera a Contratada adotar todos 0s meios necessarios
para garantir a seguranca de seus funcionarios e de terceiros, bem como de todos os equipamentos
utilizados, independentemente da transferéncia dos riscos a companhias ou institutos seguradores.

Para tanto, a Contratada deverd cumprir fielmente o estabelecido na legislagdo nacional,
concernente a seguranca do trabalho e da obra, incluida a higiene do trabalho, bem como observar
as normas impostas pela Comissdo de Fiscalizag&o, especificas para a seguranga de cada tipo de
servico, sendo a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservagdo de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das instalacGes da obra.

11. LIMPEZA E SERVICOS GERAIS

Para a entrega dos servicos devera ser executada limpeza total de todos os locais e
equipamentos.



12. ENTREGA

Devera ser procedida rigorosa verificacdo das perfeitas condi¢cdes de funcionamento e
seguranca de todas as instalacfes, aparelhos e equipamentos. Serdo executados o0s reparos e
arremates para que 0s servicos sejam entregues em perfeitas condi¢des de funcionamento.

As instalagOes deverdo ser entregues devidamente testadas e aprovadas.

13. DISPOSICOES GERAIS

Para a execucdo dos servicos, deverdo ser observadas, rigorosamente, o Projeto, as
especificagdes técnicas e planilhas orcamentarias acostadas, ndo podendo ser realizadas quaisquer
modificagbes sem o consentimento, por escrito, da Comissdo de Fiscalizacdo.

Devera a Contratada fornecer toda a médo de obra, devidamente munida com
Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI), materiais, ferramentas e equipamentos, necessarios
a execucao dos servigos.

Quanto a médo de obra, estd sera inteira responsabilidade da Contratada, devendo ser
qualificada para os fins necessarios e & adequada e efetiva execugdo dos servigos contratados.

Deveré ainda providenciar todos 0s meios necessarios & execugao dos servigos dentro do
prazo estabelecido, a fim de que, uma vez iniciados, ndo sofram interrupgéo, salvo excegoes
previstas em lei.

A determinacdo supra aplica-se as atividades complementares a execucao dos servigos
n&o indicadas neste Memorial e que poderdo ser autorizadas pela FISCALIZACAO.

Elaborado por:

Franciele Alves da Silva

De acordo:

Marcio da Silva Carvalho



