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1. APRESENTAGAO:

Nos dias atuais o conceito de acessibilidade é compreendido como mais abrangente do que
envolvendo meramente questdes relativas a edificacdes, sendo estas apenas um aspecto que o
envolve. As condigbes de acessibilidade contém, dentre outras questdes, o acesso a informagéo e a
comunicacgdo, ao transporte, bem como a equipamentos e mobiliarios que permitam o uso de todos
os cidaddos. Hoje se entende que a adequagéo do entorno, no qual estio inseridas tais pessoas,

pode potencializar ou ndo a condigédo da deficiéncia.

O presente manual tem como objetivo geral uma reflexdo dos direitos fundamentais sobre a

acessibilidade e garantir a dignidade da pessoa humana.

A acessibilidade ndo se restringe apenas as pessoas com deficiéncia, mas engloba toda a sociedade,
pois todos necessitam de acessibilidade, seja de maneira mais geral ou especifica, temporaria ou

permanente.

Esse manual apresenta uma viséo diferente dos direitos humanos, mostrando que estes véo além da

garantia dos direitos constitucionais, morais e sociais.

Celso Cabral Nunes

Secretario de Urbanismo
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1.1. Objetivos

O objetivo deste manual técnico é determinar um padréo com critérios e medidas para calgadas, de
forma a estimular a qualidade do logradouro publico, tornando-o acessivel, livre e trazer autonomia a
todos que ali transitam, com auséncia de barreiras. Com indicagdes técnicas, devera constar em

todos os projetos, construgdes ou reformas de calgadas, passeios e vias para pedestres.

A Prefeitura de Maricéa utiliza este manual como um instrumento de acessibilidade a populagéo, sem
diferenciacdo de idade, estatura ou mobilidade, para que todos possam usufruir de calgadas e
passeios seguros com liberdade.

1.2. Principios

I. Acessibilidade Universal: A calgada, como espago publico, deve ser acessivel a pessoas com
diferentes caracteristicas antropométricas e sensoriais: desde pessoas com restricido de
mobilidade, como usuarios de cadeira de rodas e idosos, até pessoas com necessidades
especiais transitérias, como um usuario ocasional de muletas ou uma mulher gravida.

Destacando-se como principal Principio a mobilidade para todos.

Il. Dimensionamento Adequado: A calgcada € composta por uma faixa livre, onde transitam os
pedestres, uma faixa de servico, onde esta alocado o mobiliario urbano — como bancos e lixeiras
— e uma faixa de transicdo, onde se da o acesso as edificagdes. Ter conhecimento desses
componentes facilita o dimensionamento adequado das calgadas.

lll. Seguranga: As calgadas, bem como caminhos e travessias, devem ser seguras e livres de
barreiras para evitar que ocorram acidentes e interferéncias no transito de pedestres. Para tal,

devera seguir os critérios que constam neste manual.

IV. Superficie Qualificada: Regular, firme, estavel e antiderrapante. Essas sdo as caracteristicas
basicas do pavimento da calgcada. Para assegura-las, € necessario estar atento ao processo
construtivo e a qualidade da mao-de-obra, ndo apenas ao projeto.

V. Conexoées Seguras: O caminho percorrido pelos pedestres envolve pontos de transicdo com
elementos urbanisticos, como vias dedicadas aos veiculos e pontos de parada do transporte
coletivo. E importante que as conexdes entre esses elementos sejam acessiveis e seguras. A
acessibilidade devera ser garantida por rotas continuas e integradas, conectadas em seus

destinos, habitagdes, equipamentos destinados para servigos publicos, etc.

VI. Drenagem Eficiente: Um local alagado € improprio para caminhada. Calgadas que acumulam
agua tornam-se inuteis para os pedestres, que acabam desviando sua rota pelo leito dos carros,

arriscando a sua seguranca.

VIl. Harmonia: As calgadas deverao apresentar harmonia e estética em seu desenho, considerando

seus arredores como areas para pedestres, pracas, parques, jardins, etc.Para tal é necessaria
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uma rota com continuidade, acessivel, continua, de facil percepgéo, com seguranga, harmonia e

qualidade estética.

VIII. Conformidade Técnica: Deverdo respeitar as normas técnicas e especificagbes aqui

presentes, para que ocorra a livre travessia de pedestres e acessibilidade.

IX. Espacgo Atraente: Ao caminhar nas ruas, os pedestres entram em contato com o ambiente
urbano. As calgadas podem desempenhar um papel importante para tornar essa experiéncia
mais agradavel. Cativar as pessoas para que se locomovam a pé é uma forma de incentivar a
atividade fisica e diminuir os congestionamentos nas cidades. Estimular o habito de caminhar,

com calgadas acessiveis, consequentemente, aumenta a qualidade de vida dos cidadaos.

X. Seguran¢a Permanente: Durante o dia ou a noite, em dias uteis ou em fins de semana, as
calgadas estdo sempre abertas para as pessoas. Adotar estratégias para influenciar

positivamente na seguranca dos pedestres pode tornar as calgadas mais vivas.

XI. Sinalizagao Coerente: Assim como os motoristas de veiculos automotores, os pedestres
também necessitam de informagdes claras para saber como se comportar e se localizar no

ambiente urbano.

1.3. Desenho Universal

O conceito de Desenho Universal foi desenvolvido entre os profissionais da area de Arquitetura na
Universidade da Carolina do Norte — EUA, com o objetivo de definir um projeto de produtos e
ambientes para ser usado por todos, na sua maxima extensdo, sem necessidade de adaptagao ou

projeto especializado para pessoas com deficiéncia.

O ponto central do Desenho Universal é assegurar que todas as pessoas possam utilizar com
autonomia e seguranga os diversos objetos e espacgos construidos, evitando-se a necessidade de
ambientes e produtos especiais para pessoas com deficiéncia. A idéia € uma tecnologia direcionada a

todas as pessoas e ndo somente aos que dela necessitam.

Para efeito desse manual, o desenho universal é definido como:

Concepgdo de espagos, artefatos e produtos, que visam a atender,
simultaneamente, a todas as pessoas com diferentes caracteristicas
antropométricas e sensoriais, de forma autéonoma, segura e confortavel,
constituindo-se nos elementos ou solugdes que compéem a acessibilidade
(Decreto Federal n° 5.296/2004).

2. ORIENTAGOES PARA MARICA ACESSIVEL:
2.1. Calgadas

2.1.1. Definigao
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o Calgadaé parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo destinada a circulagao
de veiculos, reservada ao transito de pessoas €, quando possivel, a implantacdo de elementos de
urbanizagao.

o Passeio ¢é parte da calgada ou pista de rolamento, neste Ultimo caso separado por pintura ou
elemento fisico, livre de interferéncias destinada a circulagdo exclusiva de pessoas e,

excepcionalmente, de ciclistas.

2.1.2. Diretrizes

A construgdo, manutengao, conservacao e reforma das calgadas, passeios e vias exclusivas para
pedestres, deve garantir o deslocamento de qualquer pessoa por este espago urbano, independente
de idade, estatura, limitagdo de mobilidade e percepgédo, com autonomia e seguranga. Portanto,
obrigatoriamente deverdo estar de acordo com este manual e com as normas de
acessibilidade NBR 9050/2015 e NBR 16537/2016.

Devera ser obedecido o que determina o cddigo de posturas do municipio de Marica, Lei n°531 de 24
de dezembro de 1985, através do seu artigo 17, que define que os moradores s&o responsaveis pela

construcao e limpeza do passeio e sarjeta fronteirigos a sua residéncia.

2.1.3. Composigao

A Prefeitura Municipal de Marica estabelece a divisdo das calgadas em trés faixas, organizadas da

seguinte forma:

o Faixa de Servigo: Suporte do mobiliario e equipamento urbano, tais como: arvores, rampas de
acesso para veiculos ou pessoas com deficiéncia, poste de iluminagao, sinalizacédo de transito e
mobiliario urbano como bancos, floreiras, telefones, caixa de correio e lixeiras. Recomenda-se

reservar uma faixa de servigo com largura minima de 0,70 m.

o Faixa livre ou passeio: Area destinada a livre circulacdo de pessoas, desprovida de obstaculos
permanentes ou temporarios, deve atender as seguintes caracteristicas: Inclinagédo transversal de
até 3%, possuir largura minima de 1,20m (um metro e vinte centimetros) e 2,50 (dois metros e
cinquenta centimetros) de altura livre. Ser continua, sem qualquer emenda, reparo ou fissura.
Portanto, em qualquer intervencdo o piso deve ser reparado em toda a sua largura seguindo o

modelo original.

Elementos integrantes: piso tatil direcional e alerta, piso antiderrapante e cromodiferenciado dos

adjacentes.

o Faixa de acesso: Area em frente ao seu imdvel ou terreno, onde pode estar a vegetagao, rampas,
toldos, propaganda e mobiliario mével como mesas de bar e floreiras, desde que ndo impegam o

acesso aos imoveis e previamente aprovados pela Prefeitura.
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Figura 1: Calgada no condominio AlphaVille — Ino&

Fonte:CARVALHO, Francyni; MONNERAT, Juliana, 2018

IMPORTANTE: o uso dessa faixa é possivel apenas em calgadas com largura superior a 2 m (dois

metros).

2.1.4. Peculiaridades

Em Marica existem ruas e calgadas com diversos tamanhos e inclinagdes, portanto deveréo seguir as
orientagbes de faixas apresentadas no item anterior, obedecendo as dimensées minimas. Em casos
especificos e consolidados onde ndo seja possivel a aplicagdo das dimensdes minimas exigidas,

devera ser analisado pelos técnicos da Prefeitura.

e (Calcadas com mais de 2 m: Presenca de trés (3) faixas de acordo com as orientagbes e

dimensbes apresentadas neste manual.

Figura 2: Calcada com mais de 2 m

o

Fonte:ld., 2018
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e Calgcadas com largura entre 1,90 m e 2 m: N&o terdo faixa de acesso. Este tipo de faixa se aplica

a calgadas com metragem acima de 2 m.

Figura 3: Calcada entre 1,90 me 2 m

Fonte:ld., 2018

e Calgadas entre 1,20 m e 1,90 m: Deverdao manter a faixa livre como prioridade para o transito
de pedestres.
Figura 4: Calcada de 1,50 m localizada em Aragatiba - Acesso ao aeroporto
5

LYY
. \‘\\‘\‘ \‘i\ ‘iie\‘\

y

Fonte:ld., 2018 o
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o (Calgcadas com menos de 1,20 m: Casos especificos, pré-existentes e consolidados deverao

ser analisados pela equipe técnica da Prefeitura.

Figura 5: Calgada de 1,20 m em frente ao colégio Joana Benedicta Rangel

Fonte: Id., 2018

IMPORTANTE: Quanto a utilizacdo da area da calgada em frente aos estabelecimentos comerciais,
quando esta possuir largura adequada; a faixa de acesso podera ser utilizada para colocagéo de
mesas, cadeiras, expositores e outros mobiliarios, mantendo sempre desobstruidas as faixas livre e
de servicos, desde que licenciada previamente pela prefeitura através de procedimento proéprio.
Os toldos, quando permitidos, deverao ter altura minima de 2,50m da calgada. Todo mobiliario
utilizado devera atender aos principios do desenho universal como recomenda a NBR 9050/15. A rota

acessivel devera ser livre de qualquer tipo de obstaculo.

2.1.5. Inclinagao transversal

De acordo com a Norma Brasileira, a NBR 9050, revisada em 2015, determina que:
A inclinagéo transversal da faixa livre (passeio) das calgadas ou das vias exclusivas
de pedestres ndo pode ser superior a 3 %. Eventuais ajustes de soleira devem ser

executados sempre dentro dos lotes ou, em calgadas existentes com mais de 2,00 m
de largura, podem ser executados nas faixas de acesso. (ABNT, 2015)

FAIXA DE ACESSO {FAIXALIVRE | 5 FAIXA DE SERVIGO

Fonte: Id., 2018
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Figura 7: Inclinagao da faixa livre na calgada (no Condominio Alphaville — Ino&)

Fonte: Id., 2018

2.1.6. Declives

Em Marica é comum vermos calgadas em declives. Nesse tipo de calgada as dimensbes das faixas
de acesso e livre deverao ser preservadas para o transito de pedestres. A faixa livre devera sempre
seguir a inclinagao da rua, privilegiando o pedestre.

IMPORTANTE: A faixa livre devera ser continua, seguindo a inclinagéo da rua, sem interrupgdes por

degraus, rampas e ou desniveis que sirvam de acesso as residéncias.

Figura 8:Indicacéo das faixas em uma calcada em declive
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Fonte:ld., 2018
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Para uma solucao eficiente de calgcadas em ruas inclinadas, faz-se necessario uma padronizagao dos
acessos aos lotes, mantendo sempre a continuidade da faixa livre. E necessario ressaltar que o

passeio deve seguir a inclinagao longitudinal da rua.

No caso de ruas inclinadas, a faixa de acesso e faixa de servigo, quando houver, poderao ser usadas
para implantacao de rampa de acesso de veiculos, e acesso ao lote, contudo, mantendo sempre a
faixa livre de largura minima de 1,20m (um metro e vinte centimetros), como ja determinado por este
manual. As adequagbes que se fizerem necessarias deverdo ser realizadas dentro do lote, assim
como também sera de responsabilidade do proprietario ajustar a altura dos portdes e constru¢do de

rampas internas.

3. REBAIXAMENTO DE CALCADAS (RAMPAS)
3.1. Definigao

A NBR 9050/15, define rampa como qualquer superficie com inclinagdo de piso, longitudinal ao

sentido de caminhamento igual ou superior a 5%.

O rebaixamento de calgada sob a forma de rampa, é destinado a facilitar o transito de pessoas. Nao
s6 os cadeirantes a utilizam — pessoas idosas, com dificuldade de locomogéao, pessoas com carrinhos
de criangas e uma série de outras situagbes. De acordo com a Norma, a inclinacdo deve ser
constante e nao superior a 8,33%, onde a largura minima do rebaixamento é de 1,50m,
recomendando ainda que sempre que houver a possibilidade, o rebaixamento devera ser igual ao

comprimento das faixas de travessia de pedestres.

O rebaixamento de calgadas (rampas) devera ser construido em concreto na diregdo do fluxo da

travessia de pedestres e devera estar interligado a faixa acessivel.

IMPORTANTE: Nao sera permitida a construgdo de rampas em frente a postes, sarjetas, “bocas de
lobo”, arvores, hidrantes e/ou qualquer equipamento que sirva como obstaculo e prejudique,

comprometa e até mesmo obstrua a circulacdo dos pedestres.

3.2. Modelos

Os modelos de rebaixamentos deverao ser aplicados de acordo com sua devida indicagéo.

3.2.1. Rebaixo de calgada padrdao — Rampa transversal (com abas)

Modelo utilizado quando a largura da rampa ndo invadir o espago da faixa livre, que devera ter
mantida a medida de 1,20m (um metro e vinte centimetros) e garantindo o livre deslocamento das

pessoas através da referida faixa.
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Figura 9: Planta baixa de rebaixo de calgada padrdo (rampa transversal com abas)
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Fonte: Id., 2018

OBSERVAGAO: A execucdo de rampa transversal sem abas, sera permitida somente nos casos
onde a superficie imediatamente ao lado do rebaixamento contiver obstaculos como mobiliario urbano
ou vegetacao ja consolidados e impossibilitados de retirada.
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Figura 10:Planta baixa de rebaixo de calgada padrdo (rampa transversal sem abas)
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3.2.2. Rebaixo total de calgada — Rampa longitudinal

Este modelo devera ser aplicado quando a calgada for estreita e ndo possuir largura suficiente para
acomodar a rampa transversal e uma faixa livre minima de 1,20m ou quando nao for utilizada a

travessia elevada.

Figura 11: Planta baixa de rebaixo total de calgada (Rampa longitudinal)
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Fonte:Id., 2018

3.2.3. Rebaixo de cal¢gada na esquina

Deve ser executado quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgcada da via transversal.
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Figura 12:Planta baixa com quatro solugbes para rebaixo de calgada na esquina
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3.2.4. Rebaixo de meio fio para veiculos
Devem ser executados na faixa para elementos de urbanizacdo, faixa de servigo, ndo devendo
ultrapassar a 70 cm medidos no sentido da largura da calgada, mantendo sempre a faixa livre de

largura minima de 1,20 m (um metro e vinte centimetros), como ja determinado por este manual.
Deve possuir abas em ambas laterais e piso tatil de alerta em todo seu perimetro.
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Figuras 13 e 14:Imagem e planta baixa da calgada com rebaixo de meio fio para veiculos.
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Figura 15: Planta baixa da calgada com o terreno em aclive ou declive
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IMPORTANTE: Os rebaixamentos em calgadas devem ser sinalizados com piso tatil direcional e piso

tatil indicativo de alerta de rampa.
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3.2.5. Modelo longitudinal para rampas em funcao da altura do meio-fio:

Figura 16: Planta baixa e corte da Rampa Longitudinal para Calgada com altura de 15 cm
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Figura 17: Planta baixa e corte da Rampa Longitudinal para Calgada com altura de 18 cm
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Figura 18: Planta baixa e corte da Rampa Longitudinal para Calgada com altura de 19 cm
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Figura 19: Planta baixa e corte da Rampa Longitudinal para Calgada com altura de 20 cm
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Figura 20: Planta baixa e corte da Rampa Longitudinal para Calgada com altura de 21 cm
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Figura 21: Planta baixa e corte da Rampa Longitudinal para Calgada com altura de 22 cm
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Figura 22: Planta baixa e corte da Rampa Longitudinal para Calgada com altura de 23 cm
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3.2.6. Modelo transversal para rampas em fun¢ao da altura do meio-fio:

Figura 23: Planta baixa e corte da rampa transversal para calgada com altura de 5 cm
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Figura 24: Planta baixa e corte da rampa transversal para calgada com altura de 6 cm
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Figura 25: Planta baixa e corte da rampa transversal para calgada com altura de 7 cm
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Figura 26: Planta baixa e corte da rampa transversal para calgada com altura de 8 cm
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Figura 27: Planta baixa e corte da rampa transversal para calgada com altura de 9 cm
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Figura 28: Planta baixa e corte da rampa transversal para calgada com altura de 10 cm
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Figura 29: Planta baixa e corte da rampa transversal para calgada com altura de 15 cm
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Tabela 1 - Inclinagdo: Comprimento da rampa em fungao da altura do meio-fio.

INCLINACAO: 8,33%
Altura da calgada Comprimento da

(cm) rampa (cm)
05 60
06 72
07 82
08 96
09 108
10 120
11 132
12 144
13 156
14 168
15 180
16 192
17 204
08 216
19 228
20 240
21 252
22 264
23 276
24 288
25 300

Fonte:Id., 2018

4. FAIXA DE TRAVESSIA ELEVADA (TRAFFIC CALMING)

As faixas elevadas para travessias de pedestres oferecem mais seguranga, melhorando
aacessibilidade e propiciando aos condutores maior visibilidade das travessias, além de agirem como
redutores de velocidade nos cruzamentos de ruas e locais que oferecem riscos aos pedestres e
condutores. Em resumo, ao mesmo tempo em que a travessia é realizada no mesmo nivel
proporcionando melhor acessibilidade a todos os pedestres, acalma o trafego reduzindo a velocidade
de veiculos motores.

E importante salientar que sua implantagdo depende da analise do 6rgdo ou entidade executiva de
transito ou rodoviario, com circunscrigdo sobre a via e, deve atender aos requisitos da Resolugao do
Conselho Nacional de Transito n° 495/14, que “estabelece os padrdes e critérios para a instalagédo de

faixa elevada para travessia de pedestres em vias publicas”.

A faixa elevada pode estar localizada nas esquinas ou no meio de quadras. Sua utilizagdo é

recomendada nas seguintes situacoes:

a) Em travessias com fluxo de pedestres superior a 500 pedestres/hora e fluxo de veiculos inferior a
100 veiculos/hora;

b) Travessia em vias com largura inferior a 6,0m (seis metros).
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Figura 30: Planta baixa da faixa de travessia elevada
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Figura 31: Corte da faixa de travessia elevada
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0,00

De acordo com a “Resolugdo CONTRAN ° 495, de 05/06/2014”, a faixa elevada para travessia de
pedestres deve apresentar as seguintes dimensoes:

I. Comprimento: igual a largura da pista, garantindo as condi¢des de drenagem superficial;

Il. Largura da superficie plana (plataforma): no minimo 4,00m (quatro metros) e no maximo 7,00m
(sete metros), garantindo-se as condi¢gbes de drenagem superficial. Larguras fora desse intervalo
poderdo ser admitidas, desde que devidamente justificadas pelo 6rgédo de transito;

lll. Rampas: o comprimento das rampas (H no anexo |) deve ser calculado em fungéo da altura da
faixa elevada, com inclinagdo entre 5% e 10%, em fungdo da composi¢cdo do trafego e da
velocidadedesejada;

IV. Altura: deve ser igual a altura da calgada, desde que nao ultrapasse 0,15m (quinze centimetros).
Em locais em que a calgada tenha altura superior a 0,15m (quinze centimetros), a concordancia
entre o nivel da faixa elevada e oda calcada deve ser feita por meio de rebaixamento da mesma,
conforme estabelecido na norma ABNTNBR9050/2015.

V. Inclinagédo da faixa elevada: no sentido da largura deve ser de no maximo 3% e no sentido do

comprimento deve ser de no maximo 5%.
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Figura 32:Dimensbes maximas da faixa de travessia elevada
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5. ROTA ACESSIVEL

A "Rota Acessivel" tem sido considerada como fator preponderante para a classificagao de espacos

inclusivos.

Figura 33:Planta baixa de uma rota acessivel
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Definicdo de acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR 9050/2015:

Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecte os ambientes externos ou
internos de espagos e edificagdes, e que possa ser utilizada de forma auténoma e
segura por todas as pessoas, inclusive aquelas com deficiéncia e mobilidade
reduzida. A rota acessivel pode incorporar estacionamentos, calgadas rebaixadas,
faixas de travessia de pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros.
(NBR 9050/2015)

Figuras 34 e 35: Rota acessivel da calgada préxima a Ponte da Barra de Marica

Fonte: Id., 2018

IMPORTANTE: Sera obrigatério o uso de piso tatili na Rota Acessivel. Nado sera necessario a
sinalizagdo com piso tatil de alerta no entorno de mobiliarios urbanos instalados nos trechos de

calgadas que contenham a rota acessivel.

5.1. Pisos tateis

Trata-se de um tipo de sinalizagao, nesse caso, piso, instalado para auxiliar deficientes visuais e
pessoas com baixa visdo a se locomoverem pela cidade com mais autonomia, conforto e confianca,

garantindo assim o direito de ir e vir a todas as pessoas.

A ABNT, através da NBR 9050/2015, instituiu as orientagbes gerais sobre a acessibilidade. Ja em
2016 ela aperfeicoou esta NBR com a implementacdo da norma 16.537 voltada somente para a

instalagao do piso tatil.

Trata-se de algo relativamente simples, mas que seguem regras especificas. Os Pisos tateis
apresentam em sua superficie uma textura, que dependendo do relevo, irdo informar ao deficiente
visual o que pode ser feito naquele ponto, devem apresentar cor diferenciada e contrastanteaos
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demais pisos adjacentes a composi¢ao da rota, a fim de auxiliar as pessoas com deficiéncias visuais
parciais. Sendo assim, os pisos tateis sdo subdivididos em duas categorias conforme sua fungao: de
alerta e direcionais.

Figura 36: Pisos tateis direcionais e de alerta
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Fonte:ld., 2018

1- O PISO TATIL DE ALERTA tem a finalidade de orientar, alertando sobre qualquer obstaculo
ou barreira que a pessoa possa encontrar no caminho. Ele indicara o inicio de uma rampa, a
existéncia de obstaculos (no nivel ou suspensos), situagdes de risco, mobiliarios em geral e,
em rotas acessiveis, mudancas de niveis (escada, degraus ou rampas) epara orientar a
mudanga de sentido.

Figura 37:Detalhe do piso tatil de alerta

Fonte:www.marica.rj.gov.br(2018), com alteragdo do autor.
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2- OPISO TATIL DIRECIONAL tem a finalidade de guiar os usuarios no percurso da rota acessivel.

Esses pisos devem ser instalados na faixa livre da calgada e estar livres de barreiras.

Figura 38:Detalhe do piso tatil direcional

Fonte:Google Earth (2017), com alteragéo do autor.
Os pisos tateis, conforme a forma de aplicagao, sao classificados em trés tipos:

a) Integrados: sao instalados no mesmo nivel do piso adjacente com argamassa ou cola. Em geral
sédo instalados durante a constru¢do. Em obras de adaptagido, € necessario remover 0 piso
existente para permitir a instalagdo no mesmo nivel. Sdo construidos em diversos materiais: ago

inox, concreto, ceramica, polimeros, etc.

Figura 39:Pisostateisintegrados
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Fonte: www.marica.rj.gov.br(2018), com alteragdo do autor.
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b) De sobreposigdao: em geral sdo colados sobre o piso existente com adesivo de contato e

construidos em PVC ou borracha nitrilica.

Figura 40:Pisos tateis de sobreposi¢ao

Fonte:Avance Acessibilidade (2016)'

c) Elementos Tateis Discretos: as bordas do piso deixam de existir. Os elementos em relevo sao
fixados diretamente sobre o piso adjacente. Construidos em Poliuretano, Ago Inox ou PVC, sao
instalados por meio de um furo no piso existente. Podem ser colados ou parafusados, com a
vantagem de permitirem sua instalagdo sem necessidade de obras civis, sobre madeira, carpete

ou sobre quase todo tipo de piso existente.

Figura 41:Elementos tateis discretos

Fonte:Slidex.Tips (2016)?

' Disponivel em <https://avanceacessibilidade.com.br/instalacao_de_piso_tatil.html>.
2Disponivel em <https:/slidex.tips/download/sinalizaao-tatil-horizontal-por-elementos-discretos>.

MARICA ACESSIVEL | Manual de Calgadas | 33


http://Fonte:%20www.mozaik.com.br

PREFEITURA DE MARICA | Secretaria de Urbanismo |

Figura 42:Elementos tateis discretos em corte
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Fonte:lbid., 2016
5.2. Padroes e medidas dos pisos tateis para o municipio de Marica:

PADRAO: COR AMARELO; definida por possuir o maior nimero de contrastes claro-escuro, de
acordo com estudos de luminancia. A cor amarela possui maiores indices de reflexdao da luz,
proporcionando maior visibilidade e percep¢ao por parte de pessoas com baixa visdo. O

dimensionamento dos relevos devera seguir o que recomenda a NBR 16537/2016.

MEDIDAS: MiNIMO 0,30m x 0,30m e MAXIMO 0,40m x 0,40m

EXCECOES: Nos casos especificos e ja consolidados no Municipio onde ndo seja possivel a

utilizagdo do Padrao de Cor e Medidas adotadas, fica estabelecido o seguinte:

e uso do médulo de 0,25m x 0,25m;

e uso de outra cor que ndo seja o amarelo, se, e somente se, o0 piso adjacente nao fizer o contraste
recomendado pela NBR 16537/2016. Deve prevalecer o contraste claro-escuro percebido pela

maioria da populagao, com quaisquer que sejam as cores determinadas.

Figura 43:Pisos tateis em planta e em elevagao
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Fonte:lbid., 2016, com alteragc&o do autor.
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IMPORTANTE:

e A sinalizagao tatil de alerta utilizada nas mudancgas de direcdo deve possuir a mesma cor da
sinalizacao tatil direcional,

e Para as areas externas nao poderao ser utilizados os pisos tateis que sao fixados com o uso de
cola ou adesivo,

e Deve ser evitado o uso simultdneo das cores verde e vermelha;

e De acordo com a norma técnica, se houver variagado de cor do piso adjacente nos diferentes
ambientes pelos quais passa a sinalizagao tatil direcional, deve ser utilizada uma unica cor de piso
tatil que contraste com todas elas ao mesmo tempo, ou seja, além da cor do piso tatil, devemos
levar em consideracgao a cor do piso adjacente.

o Na mesma calgada ou rota acessivel, uma vez adotado o tamanho do médulo padrao, este néo
podera sofrer variagdes.

Figura 44:Detalhes dos pisos tateis de alerta e direcional

Fonte:DJI Phantom3 (2017), com alteragédo do autor.

5.3. Delimitagdo da aplicagao da rota acessivel no municipio de Marica:

Fica estabelecido, em todo o territério do Municipio de Marica que: Todos os imoveis que tenham
suas calgadas construidas ou reformadas apds a aprovagao deste dispositivo, localizados dentro de
um raio minimo de 200 metros dos terminais modais ou de equipamentos publicos disponiveis, e de
acordo com mapa com a delimitagdo da area Central da Cidade constante deste manual(fig.45),
deverdo obrigatoriamente executar as suas calgadas com rota acessivel, de acordo com as normas

estabelecidas neste Manual.
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Figura 45:Mapa com a delimitac&o da Area Central de Marica
= _| RJ-106
: _ ” Wi Q@

MAPA DE MARICA 1° DISTRITO
Legenda: CAMBURI
@ Pontos turisticos/ lazer! religiosos
@ Equipamentos urbanos municipais! delegacia
P o Maricarro Veiculos
® Terminal rodoviario/ ponto de dnibus/ aeropaorto

@ Banco

Ponto da Van
Escola Municipal Carlos Magno

Praga de alimentagao Y, deturnsmc’ Rodoviaria de Maric
i Banco

Ciep
Colégio Municipal Elisiario Matg A
Esporte Clube Marica ®
Prefeitura Municipal TRQua
i} Ponto de 6pibus i
e marica aca Orlando denBarros Pimentél

Aeroporto Municipal lgreja Nsa Senhor; @ Banco

mara dos deputados

Férum - Comarca
de Marica
Ministério Prblico ®

CRAS P

Ponto de énibus

) Hospital Conde Modesto Leal
.Pcslu de Salde

Escola Municipal Joana Benedita

Ponto d&énibus
@ Capela de S0 Pedro )

@ Pestalozzi - Casa de Terceira ldade™g
Calgaddo de Aragatiba @ @ Defensoria Publica ; |RJ114

Fonte:Google Maps (2017), cdm alteragao do autor

6. MOBILIARIO URBANO

O mobiliario urbano é o conjunto de objetos existentes nos passeios e pragas que propiciam a
vivéncia da populagdo com o espaco publico. A presenca destes elementos na calgada contribui de
diversas formas para auxiliar os pedestres durante sua caminhada.

A ABNT NBR 9050/2015 define o mobiliario urbano como:
Conjunto de objetosexistentes nas vias e nos espacos publicos, superpostos ou
adicionados aos elementos de urbanizacdo ou de edificagdo, de forma que sua
modificagdo ou seu traslado ndo provoque alteragbes substanciais nesses
elementos, como semaforos, postes de sinalizagcdo e similares, terminais e pontos
de acesso coletivo as telecomunicagdes, fontes de agua, lixeiras, toldos, marquises,

bancos, quiosques e quaisquer outros de natureza analoga.

E possivel classifica-lo de acordo com sua fungao:
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e Mobiliario decorativo — esculturas e painéis de prédios.

¢ Mobiliario de Sinalizagdo — Placas de logradouros, placasinformativas, placas de transito, totens,
relégio, semaforo.

o Mobiliario de Comercializagdo — Bancas de jornal, quiosques, barracas de vendedorambulante,
cadeiras de engraxate e qualquer outro de natureza analoga.

o Mobiliario de Lazer — Bancos de praga, mesas de jogos, equipamento de ginastica.

¢ Mobiliario de Infraestrutura - postes, bocas de lobo, drenagem...

o Mobiliario de Servigo — Telefonespublicos, caixa de correios, latas de lixo, abrigos de 6nibus,
pontos de taxi, banheiros publicos e protetores de arvores.

Referéncia: MOURTHE, Claudia Rocha — Mobiliario Urbano em Diferentes Cidades Brasileiras: Um estudo
comparativo. Sdo Paulo, FAU/USP, 1998 - Dissertagdo (Mestrado) Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
(Estruturas Ambientais Urbanas) - Universidade de S&o Paulo - FAPESP — Fundagédo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo.

A faixa de servico ou a faixa de acesso sdo os locais indicados para a instalagdo destes

equipamentos urbanos, pois permitem a livre circulacdo de pessoas, ndao obstruindo o passeio

publico. De acordo com o decreto 5.296 de 2014:
As caracteristicas do desenho e a instalagdo do mobiliario urbano devem garantir a
aproximagao segura e o0 uso por pessoa com deficiéncia visual, mental ou auditiva, a
aproximacgao e o alcance visual e manual para as pessoas portadoras de deficiéncia
fisica, em especial aquelas em cadeira de rodas, e a circulagéo livre de barreiras,
atendendo as condi¢des estabelecidas nas normas técnicas de acessibilidade da
ABNT.

Portanto, para garantir a acessibilidade, todo o elemento pertencente ao cenario urbano devera
atender aos principios do desenho universal, conforme NBR 9050, sendo empregado de forma a
atender com eficiéncia as necessidades do amplo e variado universo de usuarios do espagopublico,

proporcionando a conquista de autonomia e mobilidade a todas as pessoas.

6.1. Mobiliario decorativo

Figura 46: Monumento histérico na esquina da ruaDomicio da Gama com Ribeiro de Almeida
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Fonte: Google Maps (2017),
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6.2. Mobiliario de sinalizagao
6.2.1. Semaforos

Os semaforos ou focos de pedestres devem possuir comandos de acionamento manual, quando
existentes, e estar situados entre 0,80 m e 1,20 m do piso. No caso de semaforos sonoros, devem
emitir sinais sonoros entre 50 dBA e 60 dBA, de forma intermitente e n&o estridente, indicando que o

semaforo esta aberto para os pedestres, conforme recomendado na NBR 9050.

6.2.2. Placas informativas

A instalagdo de placas informativas deve respeitar a uma altura superior a 2,10 m, conforme
recomendado pela NBR 9050.

Figuras 47 e 48: Placas de sinalizagao da calgada da sede da Prefeitura de Marica
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Fonte:ld., 2018

MARICA ACESSIVEL | Manual de Calgadas | 38



PREFEITURA DE MARICA | Secretaria de Urbanismo |

6.3. Bancas de jornal e bancas de flores

As bancas e outros mobiliarios de comercializagdo devem se posicionar de forma a néo interferir na
visibilidade entre pedestres e veiculos, ndo se tornando um obstaculo para seu deslocamento. Para
tal, devemestar no minimo 15 metros de esquinas, ndo sdo permitidos desniveis entre o piso e o
interior da banca, o balcao de atendimento ndo pode ultrapassar a altura maxima de 0,90 m. Essas

especificagdes tornam as bancas acessiveis para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

6.3.1. Do mobiliario do comércio de rua

Segundo o Cédigo de Obras do municipio, a instalagdo de mostruarios na calgada deve seguir
algumas regras:

Secgéo Xl Vitrines e Mostruarios

Art. 106 — A instalacéo de vitrine e mostruario sera permitida, a critério da Prefeitura
Municipal, e desde que n&o acarrete prejuizos para a ventilagdo e iluminagao
prescritas neste Cédigo de Obras e n&o perturbem a circulagéo do publico.
Paragrafo Unico — Nas paredes externas das lojas sera permitida a colocagéo de
mostruario desde que:

a) tenha o passeio a largura minima de 2 m (dois metros);

b) seja de 0,20 m (vinte centimetros) a saliéncia maxima de qualquer de seus
elementos sobre o plano vertical marcado pelo alinhamento do logradouro.

Figura 49: Banca de Jornal da Praca Orlando de Barros Pimentel
r; p ‘ .= Faicfi? T, ,"‘

6.4. Mobiliario de lazer

Figura 50: Mobiliario Urbano da Praga Conselheiro Macedo Soares

Fonte: Id., 2018
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6.4.1. Assentos fixos (bancos)
Os assentos fixos localizados ao longo dos passeios e nas pragas servem para propiciar areas de

descansonacidade.

O projeto destas areas deve garantir o um percentual minimo de reserva dos assentos para pessoas
com deficiéncia e mobilidade reduzida e um mddulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia
por pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as areas de circulagdo e manobra,

conforme NBR 9050, para oscadeirantesdesfrutarem da area de convivéncia.

A indicagdo € que a area possua largura minima de 0,80 metros e comprimentominimo de 1,20
metros para cadeirantes e esse espaco de ser previsto ao lado de ao menos de 5% dos assentosfixos
com ao menos um moédulo no total de assentos fixos e que os outros 10% sejam adaptados para
acessibilidade, conforme LeiN° 13.443, de 11 de maio de 2017 e NBR 9050.

Figura 51: Vista superior da area de transferéncia para banco
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Fonte: Norma ABNT 9050

6.4.2. Mesa de jogos

Figura 52: Mesa de jogos da Praca Tiradentes/Aragatiba

Fonte: Google Maps (2017)
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6.4.3. Equipamento de ginastica

Figura 53: Equipamento de ginastica da Praga Tiradentes/Aragatiba

Fonte: Id., 2018
6.5. Mobiliario de infraestrutura

6.5.1. Postes

Figura 54: Calcada da Igreja Matriz Nossa Senhora do Amparo 7

A

Fonte: Id., 2018

6.5.2. Divisores, guias e balizadores

Os balizadores, também denominados separador de meios ou frades, sdo usados para ordenacéo do
espago publico, proporcionando seguranga, conforto e prote¢do ao pedestre e definindo os ambientes
das vias e calgadas. Podem variar nas suas formas e materiais, se adequando as funcdes e locais
que serao inseridos.
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Mesmo sendo de grande utilidade na ordenagdo da calgada, seu uso deve ser restrito a fim de néo
impedir a livre circulacdo de pedestres, evitar acidentes e impedir a plena acessibilidade ja
determinada neste Manual. Deverdo estar posicionados nas faixas de servico e ou acesso, nunca na

faixa livre e autorizados por 6rgao municipal responsavel.

Figura 55: Exemplo de pilarete como divisor de fluxo

Fonte:www. archlexpo com

6.5.3. Boca de lobo, Drenagem e Grelhas

Figura 56: Boca de lobo

m e
Wt ‘%’al 10‘ L.‘--'. -
I — T g

RS
e s RN s
X

- - - = - - -
- - e - - -

— . — -~ 8, S p— - . R v -4 = _-f——- —_— -
il 2 —F ——a T Sl — TEEREL: s —E —

Fonte:http://cadeiravoadora.com.br/wp-content/uploads/2018/04/MG_4007.jpg

As tampas de caixas de inspecéo, juntas, grelhas, instaladas nas calgadas e devem localizar-se,

preferencialmente, fora da faixa livre de circulagdo, e estarniveladas com o pisoadjacente. Os
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acabamentos de arremate e a fixagdo devem ser resistentes a esforgos mecanicos e a intempéries.
Quando instaladas transversalmente em rotas acessiveis, os vaos resultantes devem ter no sentido

transversal ao movimento, dimensdo maxima de 15 mm (quinze milimetros).

No caso das bocas de lobo, devem estar fora das faixas de travessia de pedestres para nao dificultar

a circulagéo na via.

6.5.4. Sarjeta

Conforme definigdo da norma DNIT 0182004, a sarjeta € um dispositivo de drenagem longitudinal
construido lateralmente a pista de rolamento e as plataformas dos escalonamentos, destinados a
interceptar os defluvios, que escoando pelo talude ou terrenos marginais podem comprometer a
estabilidade do talude, a integridade dos pavimentos e a seguranga do trafego e geralmente tém, por

razdes de seguranga do trafego, a forma triangular ou retangular.

Figura 57: Esquema d uma ajeta

Sarjeta

Declividade™
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Fonte: www.arquitetaresponde.com.br

Para que seja garantida a acessibilidade, segurangca e autonomia € preciso que a sarjeta esteja
nivelada com a rua e com a rampa de acesso a calgada. Qualquer desnivel na sarjeta pode vir a ser

um obstaculo a pessoas com mobilidade reduzida.

6.6. Mobiliario de servigo
6.6.1. Telefones publicos e elementos suspensos

Deve haver sinalizagéo tatil de alerta no entorno da projecéo de elementos com altura livre entre 0,60
m e 2,10 m, distando 0,60 m do limite da projegéo. A largura da sinalizacgao tatil de alerta deve variar
entre 0,25 m e 0,60 m. Os telefones localizados nas vias publicas ou em espagos externos devem ter
5% de suatotalidade, com no minimo uma unidade acessivel a pessoas com deficiéncia,inclusive
visual. Enquadram-se neste item Caixa de Coleta de Correios, lixeira e demais equipamentos
correspondentes.
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Figura 57: Telefone publico acessivel e com sinalizagao tatil

Fonte: Guia de Acessibilidade do Estado do Ceara
6.6.2. Abrigo de embarque

O abrigo de embarque e desembarque de transportes publicos devera considerar algumas regras:

e As pessoas com deficiéncia devem ter condicbes de acessar abrigos em plataformas de
embarque e desembarque com facilidade e seguranca.

¢ A borda deve ser sinalizada a 50 cm da guia em toda sua extensdo com piso tatil de alerta em
faixa com largura de 0,25 m a 0,60 m, os assentos fixos localizado sem abrigos utilizados para
pessoas com baixa mobilidade e espaco para cadeirantes precisam ter largura minima de 0,80 m
e comprimento minimo de 1.20 m.

e Em caso de locais em declive, plataforma elevada, deve possuir rampa de acesso.

o Vale ressaltar que o abrigo ou algum elenco dele ndo pode interferir na circulagdo de pedestres ou
na visibilidade entre veiculos e usuarios.

¢ O abrigo de embarque ndo devera ocupar todo o passeio, pois desta forma causara interferéncia
do fluxo de pessoas na calgada.

e A dimensao da calgada deve ser suficiente para garantir espago para o embarque/desembarque,
espera do transporte publico assim como o fluxo de circulagdo comum da calgada, representado

pela faixa livre.

Figura 58: Abrigo de embarque/desembarque do hospital Conde Modesto Leal
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Fonte: Google Maps (2017)
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Figuras 59 e 60:Abrigos de 6nibus

Fonte: www.marica.rj.gov.br(2018),

6.6.3. Lixeira
Figura 61: Lixeiras de residuos organicos e reciclaveis
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Fonte:www.mercedes.pr.gov.br/noticia.php

6.6.4. Jardineiras e canteiros

A vegetagdo é bem-vinda na calgada, pois ajuda a quebrar a monotonia da cidade, enfeitam o
passeio, filtram o monoxido de carbono emitido pelos carros, produz em oxigénio e ainda ajudam a
diminuir a temperatura da calgada, porém existem algumas regras para a instalacdo de canteiros e
para o plantio.

Plantas, galhos, ramos pendentes, arbustos e arvores n&o podem interferir na faixa livre de
circulagdo, minimo de 1,20 m, bem como os protetores de jardim, muretas, grades, canteiros ou

desniveis também nao devem caracterizar obstaculo no passeio.

As plantas dos canteiros e jardineiras ndo devem possuir altura superior a 2,5 metros, devido a
interferéncia com postes, ndo devem conter espinhos, raizes agressivas que possam danificar o
pavimento, além de ndo poderem ser tdxicas.
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Figura 62: Canteiros da Praca Orlando de Barros Pimentel

Fonte: www.marica.rj.gov.br(2018)
7. ARBORIZA(}AO

O planejamento da calgada acessivel também tem o intuito de estimular o plantio e a manutengao

das arvores existentes na regido para proporcionar um caminhar mais agradavel aos pedestres.

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), a taxa de arborizagdo ideal é de 12 m? de
areaverde por habitante, estasareasconstituem um dos fatoresfundamentais para a garantia da
qualidade de vida dos habitantes e estdo de acordo com osanseios da Agenda 21 de Marica, onde é

clara a preocupagao com a saude e o bem-estar da populagao.

A arborizacdo urbana torna o ambiente mais agradavel e fresco, neutraliza os gases poluentes
causadores do efeito estufa e diminui a propagacao de ruidos como também abriga passaros e outras

espécies de pequenos animais que tém as arvores como um refugio nacidade.

7.1. Recomendacgodes

Muitas sédo as espécies que podem ser usadas na arborizacido de calgadas e espacos publicos desde

que sejam adequadas para tal.

O municipio possui um manual técnico emitido em 2011 com as devidas orientacdes para plantio de

arvores em areas urbanas.

IMPORTANTE: Falta de espaco e plantio de espécies inadequadas pode causar danos as calcadas,

ao imdvel e impedir a passagem de pedestres.

Segundo o manual de arborizagdo do municipio, as espécies preferencialmente devem:

e Dar frutos pequenos para evitar acidentes com pessoas transitando na calgada;

e Possuir flores pequenas;
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o Ter folhas pouco rigidas e que se partam facilmente;

o Nao apresentar substancias téxicas que possam apresentar perigo;

e Ter tronco firme e seguro;

e Conter raizes pivotantes, ou seja, profundas e que nao se espalham pelo calgamento de modo a
nao o danificar;

e Nao ter espinhos.

7.2. Dimensionamentos

Para o plantio de arvores na calgada, devem-se tomar alguns cuidados com relacdo ao

distanciamento das instalagbes de infraestrutura da calgada e das edificagdes:

Tabela 2—Itens a serem considerados em relagédo ao plantio:

Manter um afastamento suficiente para que a raiz da
REDE DE AGUA E ESGOTO arvore nao entupa as instalagdes hidrossanitarias, caso

haja plantio que a arvore tenha raiz pivotante.

No caso da presenca de fiagao aérea, deve-se atentar-se

para o plantio de espécies que ndao entrem em conflito

POSTES E FIAGAO ELETRICA

com a fiagao (convencional, isolada ou protegida). Em
caso de plantio préximo a poste de iluminagao, deve ser

respeitada a distancia de 4,00 metros.

L Recuo frontal das edificagdes, mantendo a distancia
FAIXA DE ACESSO A

~ segura para que nao ocorra danos. Distancia de 4,00
EDIFICACAO

metros.

A arborizagdo nao deve de maneira nenhuma impedir a
SINALIZAGAO DE TRANSITO visualizagao de placas de transito ou informativas. A
distanciaminimarecomendada é de 4,00 metros.

Fonte: Manual de Arborizagdo de Marica, 2011.

Esta prevista na legislagdo municipal de Marica, a prescricdo sobre plantio de arvores em passeios
de acordo com a largura da calgada bem como a arborizagdo de pragas e jardins em areas de
condominios e loteamentos:

§ 1°da LEI N° 2272, de 14 de novembro de 2008

E obrigatéria a arborizagéo das areas destinadas a pragas, jardins e recreagéo, bem

como dos passeios com largura superior a 2 m (dois metros).

E importante ressaltar que, conforme a legislagdo, para o plantio de arvores na calgada é preciso
levar em consideragéo a dimenséo da calgada para que seja garantida a faixa livre do passeio para a

circulacao de pedestres.
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Vale lembrar que temos a Lei n° 2367 de 16 de maio de 2011 que dispde sobre plantio, poda,
transplante, corte e supressao de arvores situadas em bens publicos ou em propriedades particulares

sediadas na area urbana do municipio e altera a lei n°® 77 de dezembro de 1978 (Cddigo de Obras).

O manual de arborizagdo urbana de Marica também considera o plantio de arvores em calgadas a

partir de 2 metros, mesma dimensao da lei municipal supracitada.

Neste sentido, estabelece critérios para a escolha da arvore para diferentes medidas de calgada:

Tabela 3—Larguras das Calgadas em relagao ao plantio:
E recomendavel o uso de espécies de pequeno porte, de 3,00 m a 5,00 m

de altura.
CALGCADAS

e Arvores de pequeno porte: quando houver fiagdo convencional
(2,00 metros)

Arvores de médio porte: quando houver recuo predial de no minimo 3
m (trés metros) e fiagdo ausente, protegida ou isolada.

Arvores de pequeno porte: quando houver fiagdo convencional ou ndo

houver recuo predial.

CALCADAS Arvore de médio porte: quando houver recuo predial inferior a 3 m (trés

(2,50 a 3,40 metros) metros) e fiagdo ausente, protegida ou isolada;
Arvores de grande porte: quando houver recuo predial de no minimo 3

m (trés metros) e fiagdo ausente, protegida ou isolada;

Arvores de pequeno porte: apenas se todas as fiagdes de energia
forem convencionais;

CALCADAS Arvores de médio porte: apenas se houver recuo predial, mesmo com
(3,50 metros) fiacdo ausente, protegida ou isolada;

Arvores de grande porte: quando houver recuo predial de no minimo 3

m (trés metros) de fiagdo ausente, protegida ou isolada.

Fonte: Id., 2011

7.3. Altura

Tabela 4-Dimensionamentos para plantio de arvores na calgada:
ARVORES DE PEQUENO PORTE 4,00 a 5,00 metros
| ARVORES DE MEDIO PORTE 6,00 & 7,00 metros
DISTANCIA DE ESQUINAS 4,00 a 5,00 metros
DISTANCIA LATERAL DO CANTEIRO DE PLANTIO 0,60 a 1,00 metros

PROFUNDIDADE DA COVA (BERCO) 0,60 metros
DISTANCIA DE GARAGENS 1,50 metros
DISTANCIA DA GOLA DA ARVORE * 0,60 X 0,60
DISTANCIA DA MUDA ATE A SARJETA 0,60 metros

Fonte: Id., 2011

A gola de arvore deve ser localizada na faixa de servigo com dimensdes minimas de 60 cm x 60 cm.

Nos casos em que as arvores existentes estejam localizadas na faixa livre, a gola devera ser
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delimitada pelo piso tatil, preservando o espag¢o do plantio da arvore ou arbusto e garantindo um a

locomogao segura para os pedestres. Segue abaixo o esquema da gola.

Figura 63: Planta baixa da gola da arvore com as dimensdes

Fonte: Norma ABNT 9050
7.4. Espécies adequadas

A seguir exemplos de espécies indicadas para arborizagdo urbana do manual de arborizagdo do
municipio:

Figuras 64 e 65: Exemplos de arvores de pequeno porte:

Lagerstroemia indica - Reseda

Porte: 6,00m 2= ’
Floragao: inverno Bauhinia variegata - Pata-de-vaca
Fonte: | Porte: 4,00m a 10,00m

Floragao: Primavera
http://delas.ig.com br/casafjardinagem/acerte+|| | Fonte:http:/delas.ig.com.bricasa/iardinagem/acerte+na+

+arvore+ +de+ J ; g+ +de+casal

Fonte: GAMA, Renata (2011)®

3Disponivel em: <https://docplayer.com.br/8424451-Arborizacao-urbana-especies-adequadas-prefeitura-
municipal-de-marica-secretaria-do-ambiente-e-urbanismo-subsecretaria-de-meio-ambiente-2011.html>
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Tabela 5— Especificagbes de arvores de pequeno porte adequadas ao plantio:

ARVORES DE PEQUENO PORTE (3 A5 METROS)

Nome Cientifico

Nome Popular

Periodo de
Floragao

Cor da Floracao

Hibiscus pernambucensis
Hibiscus Rosa - sinensis
Murraya exotica

Myrtus comunis
Brunfelsia calycina
Stifftia grazieli

Feijoa sellowiana
Schinus terebenthifolius
Eugenia uniflora
Caliandra tweedi
Coccoloba uvifera
Punica granatum
Laurus nobilis
Caesalpinia mexicana
Cassia cana

Cassia macranthera
Caesalpinia pulcherrima
Mimosa bimocronata
Laqrestroemia indica

Algod&o-da-Praia
Hibisco

Jasmim

Murta

Manaca

Estifftia Vermelha

Feijoa ou Goiabeira-do-
Mato

Aroeira

Pitangueira
Esponjinha
Uva-da-Praia

Roma

Louro

Cesalpina Mexicana
Cassia Dourada
Cassia Macranta
Flamboyanzinho
Marica

Roseda ou Extremosa

Qutono - Maio
Ano todo

Qutubro - Janeiro
Qutubro - Janeiro
Setembro - Margo
Maio - Agosto

Setembro - Outubro
Setembro - Janeiro
Agosto - Setembro
Ano todo

Setembro - Dezembro
Qutubro - Mar¢o
Setembro - Margo
Qutubro - Dezembro
Fevereiro - Abril
Marco - Abril
Setembro - Abril
Setembro - Julho
Qutubro - Marco

Fonte: Manual de Arborizagdo de Marica, 2011.

Tabela 6 — Especificagdes de arvores de médio porte adequadas ao plantio:

ARVORES DE MEDIO PORTE (5 A 10 METROS)

Amarela
Vermelha

Branca

Branca

Branca / Violacea
Vermelha

Brancas purpureas
Amarela Claro
Branca

Vermelha

Verde

Vermelha

Amarela

Amarela

Amarelo ouro
Amarela

Vermelha / Amarela
Amarela
Branca/Rosea/Violacea

Nome Ciéntifico

Nome Popular

Periodo de
Floracao

Cor da Floragao

Cybistax antisyphilica
Tibouchina mutabilis

Cassia Fistula

Acacia podelinefolia
Melaleuca leucadendron
Tibouchina granulosa
Baubhinia varegata
Bauhinia blakeana
Cassia mulltijuga
Calicarpa reevesi
Tabebuia odontodiscus
Tabebuia avenllanedae
Jacaranda brasiliana
Jacaranda caroba
Ocotea porosa
Lafoensia paccari

Holocalix glaziovii
Ligunstrum lucidum ou L.
Jjaponicum

Michelia champaca
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Ipé de Jardim ou Ipé Mirim

Manaca-da-Serra

Cana Fistula ou Cassia

Fistula

Cassia Mimosa
Melaleuca
Quaresmeira-Rosa
Pata-de-Vaca
Bauinia

Cassia Aleluia
Calicarpa

Ipé Branco

Janeiro - Maio
Dezembro -
Novembro

Dezembro - Abril
Setembro - Julho
Dezembro - Marco
Dezembro - Junho
Julho - OQutubro
Maio - Junho
Dezembro - Marco
Fevereiro - Abril
Julho - Setembro

Ipé Rosa
Jacaranda-de-Jardim
Caroba

Canela Imbuia
Dedaleio
Alecrim-de-Campinas
Alfeneiro-do-Jap&o ou
Ligustro

Magndlia Amarela

Fonte: Id., 2011

Outubro - Novembro
Agosto - Qutubro
Outubro - Dezembro
Outubro - Novembro
Outubro - Margo
Junho - Agosto

Outubro - Dezembro
Novembro -
Fevereiro

Amarela

Branca/Rosa/lilas

Amarela
Amarela
Branca
Rosadas/Roxas
Lilas/Branca
Roxa

Amarela

Roxa

Branca

Rosa
Roxa-Escura
Azul

Branca
Amarela
Branca/Creme

Branca

Amarela
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Figuras 66 e 67: Exemplos de arvores de médio porte:

Schinus terebinthifolia — Aroeira Mansa Jacaranda cuspidifolia

Fonte: Arvores Brasileiras. Jacaranda de Minas
4 Fonte: Arvores Brasileiras.

-]

Altura: 5 a 10 metros o ~ Altura: 5a 10 metros
Floragao: de setembro a janeiro Floracao: de setembro a outubro

Fonte: GAMA, Renata (2011)

Figuras 68 e 69: Exemplo de arvore de grande porte

ARVORES DE GRANDE PORTE (MAIOR QUE 10 METROS)
Periodo de
Nome Cientifico Nome Popular Floragao Cor da Floragao
Setembro -
Ocotea odorifera Canela Sassafras Fevereiro Creme
Caesalpinia echinata Pau-Brasil Juho-Dezembro  Amarela
Caesalpinia peltophoroides  Sibipiruna Juho - Novembro  Amarela
Caesalpinia ferrea Pau-Ferro Qutubro - Fevereiro  Amarela
Dezembro -
Cassia Javanica Cassia-de-Java Fevereiro Rosalias
Cassia Grande ou Cassia
Cassia Grandis Rosea Agosto - Outubro  Rosada
Holocalix balansae Alecrim Maio - Novembro ~ Creme
Licania tomentosa Qiti Juho - Setembro  Branca
Tabebuia aaraliacea Ipé Amarelo Agosto - Dezembro  Amarela
Tabebuia impetiginosa Ipé Roxo Julho - Agosto Roxa
Caesalpinea ferrea - , Setembro.-
Jacaranda mimosafolia Jacaranda Mimoso Dezembro Roxa
Pa u ferro Calycophilum spruceanum Pau-Mulato Maio - Julho Amarela
Foto: Renata Gama Hymenanea courbaril Jatobd ou Jatai Qutubro - Dezembro Brancal Creme

Fonte: Id., 2011
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7.5. Espécies inadequadas

As espécies improprias para a arborizagdo urbana sdo aquelas que possuem algum grau de
toxicidade, sdo consideradas invasoras ou possuem raizesouporte incompativel com o mobiliario

urbano, calgcadas e/ou edificagdes.

Como por exemplo: Espirradeira - Neriunoleander, Amendoeira - Terminaliacatappa, Flamboyant -

Delonixregia, Eritrina Candelabro e Eucalipto —Eucalyptu.

7.6. Raizes

Arvores com raizes superficiais devem ser evitadas para plantio em calcadas por se apresentarem
como possiveis empecilhos para o transito de pedestres, fora os danos que podem causar na
edificagdo. Essas espécies sao indicadas para uma area maior, como espagos abertos e longe de

construgdes, para evitar futuras avarias.

Exemplos de espécies com raizes inadequadas: FicusBenjamina, Amendoeira Terminaliacatappa e

Flamboyants - Delonix regia.

Para calcadas, o ideal é o plantio de arvores com raizes que, ao invés de se espalharem pelo
passeio, crescam em direcdo ao solo, chamadas de pivotantes. Exemplos de arvores proprias para

arborizagao urbana: Ipé Amarelo, Jacaranda Mimoso, Manaca-da-serra.

7.7. Folhagem

A escolha das arvores pode ser pensada também com relagdo ao seu tipo de folhagem, pois
dependendo de sua classificagdo pode interferir na manutengdo do passeio e da drenagem das

calgcadas e vias.

e Permanentes: Nao sofrem quedas sazonais, por isso sdo consideradas mais adequadas para a
arborizagao urbana.

e Caducas: Sofrem quedas sazonais das suas folhas, ou seja, em determinada estag&o do ano.

o Espessura: Folhas grandes e rigidas podem promover entupimentos na rede de escoamento

pluvial. Ex: Amendoeira

7.8. Flores e frutos

Mantém e atraem a fauna nativa. Porém, a escolha destas espécies deve ser cuidadosamente
analisada para se evitar o plantio de individuos com frutos grandes e carnosos que possam tornar as
calgcadas escorregadias, atingir carros e pedestres, além de atrair animais detritivoros, aqueles que se

alimentam de restos organicos (plantas, animais). Exemplo de espécie inadequada: Jaqueira.

8. INFRAESTRUTURA VERDE
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Infraestrutura verde é uma abordagem do manejo de aguas pluviais sustentavel, com pouco
impactoambiental e boa relacdo custo-beneficio. Ela usa sistemas naturais para captar, limpar e

reduzir o impactodas aguas pluviais.

A “infraestrutura verde” tem a caracteristica de se integrar melhor com o meio ambiente, do que
outros mecanismos de drenagem. E uma forma de integrar a paisagem com o meio urbano, por meio

da interligacao dos espacos livres dentro e ao redor das cidades.

Espacos livres que podem ser considerados, basicamente, como pragas, parques, ruas e calgadas.
Se forem enraizados nos principios sélidos de ecologia da paisagem e planejamento de bacias, esses

espacos livres tradicionais podem ser a base para um sistema de infraestruturaverde.

Nesse tipo de abordagem, as areas livres sdo consideradas parte da infraestrutura urbana,
indispensaveis para o bom funcionamento das cidades e ndo apenas pontos de interesse estético.
As areas verdes se relacionam com a cidade e com a sua mobilidade urbana, além das suas fungdes

tradicionais, como lazer e contemplacao.

Dentre diversas tipologias, as mais adequadas para calgadas verdes e acessiveis, sdo os jardins de

chuva e canteiros de chuva, biorretengao.

8.1. Jardim de chuva

O jardim de chuva talvez seja a mais simples solugdo de infraestrutura verde, que pode ser aplicada
tanto no ambito residencial, acolhendo a agua de telhados, patios e passeio, comourbano, em jardins
junto as calgadas. Consiste num canteiro com plantas, formado com o rebaixamento do solo, que

coletara as aguas pluviais através de aberturas delimitadas em seu contorno.

Esse solo deve ser tratado para se tornar mais poroso, por exemplo, através da adi¢ao de areia em
sua composi¢gao de forma a agir, como uma esponja a sugar a agua, enquanto microrganismos e
bactérias no solo removemos poluentes difusos trazidos pelo escoamento superficial. Adicionando-se
plantas, aumenta-se a evapotranspiragdo e a remogao dos poluentes. Apds a chuva a agua ndo deve
ficar muitas horas acumulada em sua superficie para nao prejudicar as espécies vegetais que, devem

suportar o solo encharcado, porém nao serdo plantas aquaticas.

Uma andlise do tipo de solo se faznecessaria e iraditar se a agua podera infiltrar no subsolo (solos

argilosos, ja estdo saturados de agua e ainfiltragdo nao sera possivel).

Caso a condigéo geologica permita, o jardim de chuva atua como uma bacia de infiltragao de parte do

volume das aguas pluviais, aliviando o sistema convencional de drenagem.

O sistema deve prever um extravasor de nivel, para desviar a agua excedente para o sistema
convencional. Alémdisso, o escoamento da agua por entre as plantas, pedras e outros elementos que
possam fazer parte do canteiro, retém particulas em suspensao assim como permite a absorcdo de

poluentes, pela capacidade filtrante das plantas, devolvendo entdo a agua mais limpa para o sistema.
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Visto a “primeira agua da chuva” ser a mais suja (polui¢gdo difusa do escoamento superficial), ja que
atua lavando as superficies com que entraem contato, o beneficio ambiental que o jardim de chuva

oferece é relevante.

Esteticamente, o jardim de chuva é muito versatil ja que pode ter dimensbes variaveis assim como,
assumir as mais diversas formas, sendo facilmente integrado ao projeto arquiteténico e urbanistico.
Quando implantado em calgadas, contribui para o embelezamento viario e sensagdo de bem-estar

para os usuarios daquela via.

Figura 70: Jardim de chuva

9. OBRAS SOBRE O PASSEIO

O planejamento de toda obra deve considerar cagamba para acumulo de entulho e locais para

acumulo de materiais.

O passeio ndo deve servir de canteiro de obra sem hipotese alguma e caso haja necessidade da
utilizacdo de parte da calgada para despejar os residuos de obra, o responsavel pela obra devera
respeitar algumas regras:

De acordo com o Art.68 §6° do Codigo de Transito Brasileiro: “Onde houver obstrugédo da calgada ou
da passagem para pedestres, o 6rgéo ou entidade com circunscricdo sobre a via devera assegurar a

devidasinalizagao e protecao para circulacdo de pedestres”.
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Além disso, a NBR 9050 considera que:

As obras eventualmente existentes sobre o passeio devem ser convenientemente
sinalizadas e isoladas, assegurando-se a largura minima de 1,20 m para circulagao.
Caso contrario, deve ser feito desvio pelo leito carrogavel da via, providenciando-se

uma rampa provisoria, com largura minima de 1,00 m e inclinagdo maxima de 10%.

Neste caso, o proprietario da obra sera o responsavel pelo desvio e sinalizagdo adequados a todos,
inclusive as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Figura 71: Vista superior do passeio com indicagéo da area com obras

Lote
I |
& | Obras | )
- I I o Passeio
L T N
l:‘!’ T T T ||L :’l T sGuia
I 1S s 12 Leito
e o e e e e e el e b —I.,J ! carrog é 'l,.l'vE]
' 1,50
Rampa provisoria Tapume

i max. =10%
Vista superior

Fonte: Norma ABNT 9050

O Cddigo de Obras Do Municipio De Marica Lei Municipal N.°. 77 de 14 de dezembro de 1978
estabelece os seguintes critérios para obras:

Art. 25 — Sera obrigatdria a colocacdo de tapume, sempre que se aceitar obras de
construgao, reforma ou demoli¢ao no alinhamento da via publica.

§ 1° - A parte ocupada pelo tapume no passeio sera no maximo correspondente a
50% da largura do passeio. Devera vedar inteiramente o interior da obra e serem
mantidos limpos e conservados.

§ 2° - Nao sera permitida em hipotese alguma, a ocupacédo de qualquer parte da via

publica com materiais de construgdo, salvo na parte limitada pelo tapume.

9.1. Esquinas

Para que o passeio possa garantir mobilidade e seguranca as esquinas devem seguir algumas
normas. Em esquina é proibida a presenga de mobiliario urbano e equipamentos, permitindo apenas

aqueles elementos necessarios para sinalizagdo, mantendo o acesso a via e a circulagdo de pessoas.

Os elementos a fazerem parte das esquinas devem seguir as recomendagdes da ABNT NBR
9050/2015.

MARICA ACESSIVEL | Manual de Calgadas | 55



PREFEITURA DE MARICA | Secretaria de Urbanismo |

Figura 72: Esquina da Igreja Matriz Nossa Senhora do Amparo — Marica

Fonte:www.marica.rj.gov.br (2018)

10. SISTEMAS, TECNOLOGIAS E MATERIAIS ADEQUADOS PARA A CONSTRUGAO DE
CALCADAS

Os materiais para a calgada deverdo atender a segurancga e ter as caracteristicas essenciais, como:
durabilidade, antiderrapante, conforto de rolamento, conforto térmico, e facilidade de execugao,
manutencdo e reposi¢cao. Além disso, os materiais deverdo proporcionar uma harmonia com o

ambiente e com a estética do conjunto.

e Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do produto, o
modo de instalagdo e o de manutengéao.

e Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e pessoas com deficiéncias
visuais.

¢ Antiderrapante — o acabamento superficial deve ser adequado para se evitar escorregamentos.

e Facilidade de execug¢ao e manutengio

Tempo para liberagao ao trafego:
¢ Material fixo (colado) — no minimo 03 (trés) dias
¢ Material removivel — imediato

e Limpeza - jato de agua e sabao neutro

10.1. Pavimento intertravado

Pavimento de blocos pré-fabricados de concreto, assentados sobre camada de areia, travados
através de contencéo lateral e pelo atrito da camada de areia entre as pecas.
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10.1.1. Especificagao

¢ Resisténcia a compressao — fpk > 35 MPa.

o Espessura da peca para trafego de pedestres — 6 cm.

o Base: utilizar brita graduada simples ou brita corrida compactadas sobre subleito também
compactado.

e Armadura da base — néo utiliza.

o Assentamento — pecas de concreto sdo assentadas sobre uma camada de areia média de 3 a
5cm de espessura, disposta sobre a camada de base.

e Juntas — as pecas devem ser rejuntadas com areia fina.

¢ Acabamento superficial — Diversidade de cores, formatos e texturas.

Figura 73 e 74: Detalhes do pavimento intertravado

Meio-fio (guia) Areia de rejuntamento Blocos de concreto
confinamento lateral

Declividade transversal min. 1%

l Areia de assentamento l
Edificagéo

4com

<
[

Tipo 1

Tipo 1

Tipo 2

Tipo 3

Fonte: Manual de Pavimento Intertravado ABCP, 2010.
10.1.2. Caracteristicas

o Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do produto, o
modo de instalagdo e de manutencéo.

¢ Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuais.

o Antiderrapante — As pecas de concreto apresentam rugosidade adequada para evitar

escorregamentos.
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+ Drenagem — mediante projeto especifico para esta finalidade, utilizando-se blocos especiais.
¢ Tempo para liberagao ao trafego —imediato.

e Limpeza - jato de agua e sabao neutro.

IMPORTANTE: Pavimento Intertravado NBR - 9780: - Pegcas de Concreto para Pavimentagao —

Determinagao da Resisténcia a Compressao (Método de Ensaio)

1- Para a utilizagdo do bloco de concreto como piso intertravado devera, obrigatoriamente, ter
contengdes laterais que evitem o deslizamento dos blocos. Confinamento é parte fundamental do
pavimento intertravado.

2- O bloco de concreto sera sempre assentado sobre uma camada de areia média, limpa e seca, de
4cm (quatro centimetros) a 5cm (cinco centimetros) de espessura, com a fungdo de acomodar as
pecas de concreto, sendo nivelada manualmente por meio de um sarrafo correndo sobre guias
mestras de madeira ou aluminio.

3- Essa camada de areia sera sobre uma base de material granular de, no minimo 10 cm (dez
centimetros), compactada, a ser executada sobre um subleito regularizado e compactado.

4- As juntas entre os blocos devem ter aberturas em torno de 3 mm e serem preenchidas com areia
fina.

5- A espessura minima do bloco de concreto sera de 6¢cm (seis centimetros) para trafego de
pedestre e de 10cm (dez centimetros) nos locais de entrada e saida de veiculos, ambos com
resisténcia a compressao =35Mpa.

6- Para garantir o alinhamento do pavimento, o assentamento das pegas deve seguir a orientagao de
fios guias previamente fixados, tanto na largura, quanto no comprimento.

7- Ja para os acabamentos e arremates deverao ser realizados com pedacos de blocos integros e
serrados com disco de corte.

8- A compactagao dos blocos é feita com placas vibratérias e em 02 (duas) etapas: compactagao
inicial e final.

9- Entre as duas compactagao sera realizada a varricao da areia fina para a selagem das juntas.

Brita corrida ou brita graduada, livre de sujeira.

10.1.3. Como executar:

1- Preparagdo do subleito: A primeira providéncia a ser tomada é verifcar a camada de subleito,
aquela que sera a base do pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local

ou solo de empréstimo.
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Figura 75: Detalhe da preparacao do subleito

PASSO 1 PASSO 2 PASSO 3 PASSO 4

Subleito

¢ Adequagéo e Espalhamento Espalhamento Assentar os blocos Espalhamento de
compactagéo le concreto
* Redes Compactagao Nive nento Ajustes
subterraneas

¢ Confinamento lateral e drenagem superficial

Vista superior

Vista lateral
Fonte: Id., 2010

2- Preparagio da base: A superficie da camada de base deve ficar a mais fechada possivel, ou
seja, com o minimo de vazios, para que nao se perca muita areia da camada de
assentamento das pecas de concreto.

Figura 76: Detalhe da preparacéo da base

PASSO 2

Base

* Espalhamento

* Compactagao

» Confinamento lateral e drenagem superficial

Vista superior

—

Vista lateral

Fonte: Id., 2010
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3- Camada de areia de assentamento: Areia média, limpa e seca. A espessura da camada deve

ser uniforme e constante.

Figura 77: Detalhe da areia de assentamento
PASSO 3

Areia de
assentamento

* Espalhamento

* Nivelamento

Vista superior

Vista lateral
Fonte: Id., 2010

Figura 78: Sarrafeamento de areia

Fonte: Id., 2010

Os vazios formados na retirada das mestras devem ser preenchidos com areia solta e rasados

cuidadosamente com uma desempenadeira, evitando prejudicar as areas vizinhas ja prontas.

Figura 79: Camada de assentamento e preenchimento dos vazios

Camada de assentamento Preenchimento dos vazios

Fonte: Id., 2010
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Nao pise na areia depois de pronta. Caso ocorra algum dano, conserte antes de colocarosblocos. A
superficierasada da areiadeveficarlisa e completa. Em caso de ser danificada antes do assentamento
dos blocos (por pessoas, animais, veiculos etc.), a area defeituosa deve ser solta com um rastelo e

sarrafeada novamente com uma régua menor, desempenadeira ou colher de pedreiro.

Figura 80: Detalhe da areia com o alerta para nao pisar depois de pronta

Fonte: Id., 2010

4- Camada de revestimento: Para garantir que os alinhamentos desejados sejam alcangados
durante a execugdo de um pavimento, o assentamento das pecas deve seguir a orientagédo de fios
guias previamente fixados, tanto no sentido da largura quanto do comprimento da area. Os fios

devem acompanhar a frente de servigco a medida que ela avanga.

Figura 81: Detalhe da camada de revestimento
PASSO 4

Camada de revestimento

* Assentar os blocos * Espalhamento de
de concreto areia de selagem
« Ajustes . Cpmpactagao final
® Limpeza
* Compactacao inicial * Abertura ao trafego

Vista superior

Vista lateral

Fonte: Id., 2010
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As juntas entre os blocos tém que ter 3 mm emmédia (minimo 2,5 mm e maximo 4 mm).
Algunsblocos tém separadores com a medidacerta das juntas. Os blocos ndo devem ficar

excessivamentejuntos, ouseja, com as juntas muitofechadas.

Figura 82: Detalhes dos blocos com separadores

" =
s ke L
= ] o=

x

édia3,0mm -

Junta entre blocos — média 3 mm  Blocos com separadores Assentamento de blocos com separadores
Fonte: Id., 2010

Fios guias dao os alinhamentos no avango da obra, que pode ter mais de um assentador trabalhando
ao mesmo tempo.

Figura 83: Alinhamento para assentamento dos blocos

Alinhamento e juntas corretas Frente de servigo organizada
para assentamento dos blocos

Fonte: Id., 2010

e Tipos de assentamento: Cada padrao de assentamento deve obedecer a uma
determinadasequéncia de montagem dos blocos, de modo a atingir o maximo rendimento. Esta
sequéncia deve permitir o trabalho simultdneo de mais de um colocador, deslocando-se
lateralmente. Para conseguir a necessaria coordenagdo, deve-se iniciar a colocagdo de uma
maneira bem definida, a qual varia de acordo com o padrdo de posicionamento e com o
alinhamento escolhido. Convém fazer inicialmente um teste de 2 a 3 m para corrigir o alinhamento

€ memorizar a sequéncia.

Figura 84: Tipos de assentamento
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Fonte: Id., 2010
o Ajustes e arremates: Uma vez assentados, todos os blocos que caibam inteiros na area a
pavimentar, &€ necessario fazer ajustes e acabamentos nos espagos que fcaram vazios junto dos
confinamentos externo e interno.Nao devem ser usados pedagos de blocos com menos de %4 do
seu tamanho original; nessas situagdes, o acabamento deve ser feito com argamassa seca (1
parte de cimento para 4 de areia), protegendo-se os blocos vizinhos com papel grosso e fazendo-
se, com uma colher de pedreiro, as juntas que existiriam, caso se usassem pegas de concreto,

inclusive aquelas junto ao confinamento.

Existem duas maneiras de fazer os arremates com pegas de concreto:

1- Primeira maneira: corte de blocos: Os arremates sao feitos com pedagos de blocos integros, de
preferéncia serrados com disco de corte, obedecendo ao mesmo alinhamento e padrdo do
restante do pavimento. Os pedacgos de blocos que servirdo de acabamento devem ser cortados
cerca de 2 mm menores do que o tamanho do lugar onde seréo colocados. Os cortes dos blocos

com disco dao melhor resultado, ainda que seja possivel usar guilhotina ou cinzel.

Marcacao do bloco para corte

Fonte: Id., 2010

2- Segunda maneira: corte do piso — Os blocos ja assentados sédo cortados. Depois do cortefeito,
retiram-se os blocos ou pedacos de blocos que ndo serdo usados e colocam-se no lugaros blocos
ou pegas de acabamento definidos no projeto (concreto, por exemplo).

Figura 86: Corte do bloco no piso

Fonte: Id., 2010
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3- Acabamentos junto ao confinamento: Ndo devem ser usados pedagos de blocos com menos
de Y4 do seu tamanho original; nessas situagdes, o acabamento deve ser feito com argamassa

seca (1 parte de cimento para 4 de areia).

Figura 87: Acabamento junto ao confinamento interno

Fonte: Id., 2010

4- Compactacao inicial: A compactacao deve ser feita em toda a area pavimentada, com placas
vibratérias; devem-se dar, pelo menos, duas passadas, em diferentes dire¢des, percorrendo toda
a area em uma diregao (longitudinal, por exemplo) antes de percorrer a outra (transversal), tendo
o cuidado de sempre ocorrer o recobrimento do percurso anterior, para evitar a formagdo de
degraus.Cada passada tem que ter um cobrimento de, pelo menos, 20 cm sobre a passada

anterior. Deve-se parar a compactacao a, pelomenos, 1,5 metro da frente de servico.

Figura 88: Esquema mostrando a distancia da parada da compactacgéo inicial

Manual de Pavimento Intertravado ABCP, 2010.
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5- Retirada de blocos danificados: Ao término dos servigos de compactagao inicial, devem ser
substituidos por blocos inteiros os blocos que eventualmente tenham se partido ou danificado e

corrigidas eventuais falhas.

Figura 89: Retirada de blocos danificados

Fonte: Id., 2010

6- Selagem das juntas: Depois de fazer a compactagao inicial e substituir os blocos danificados,
uma camada de areia fina como a utilizada para fazer a argamassa de acabamento é espalhada e
varridasobre opavimento, de maneira que os graos penetrem nas juntas. Nao se deve adicionar
cimento ou cal. Faz-se entdo a compactacgéao final. A selagem das juntas (seupreenchimento com
areia) énecessaria para o bomfuncionamento do pavimento. Por isso, € importante empregar o
material adequado e executara selagem o melhorpossivel, simultaneamente com
acompactacaofinal do pavimento. Se as juntas estiverem mal seladas, osblocos de concreto
ficarao soltos, o pavimento perdera intertravamento e se deteriorara rapidamente. Isso se aplica
tanto a pavimentos recém-construidos quanto a antigos. Espalhe a areias em deixar formar
montes. A areia para preenchimento das juntas deve ser espalhada sobre os blocos de concreto,
formando uma camada de espessura delgada e uniforme, capaz de cobrir toda a area

pavimentada; deve-se evitar a formacao de montes.

Figura 90: Passos para a selagem das juntas

Espalhar a areia Varrer o excesso de areia

Fonte: Id., 2010
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A areia é entdo varrida o quanto for necessario para que penetre nas juntas. A varricdo pode ser

alternada com a compactagéo final do pavimento ou simultaneamente com ela.

Apos a compactagdo final, deve-se fazer uma inspegao para verificar se realmente todas as
juntasestdo completamente preenchidas com areia e ndo apenas sua porg¢ao superior. Se for esse 0

caso,deve-se repetir a operagao de espalhamento de areia e compactagao.

Figura 91: Selagem do pavimento até a sua compactagéo

Fonte: Id., 2010

7- Compactacgao final: A compactagao final é feita da mesma maneira e com os mesmos

equipamentos da compactacgao inicial.

Observagdes: Nao é recomendavel deixar grandes areas do pavimento sem compactacgéo.
Os servicos de compactacao inicial e final e de selagem das juntas deveréo ser feitos até 1,5 m antes
das bordas ndo confinadas do pavimento, como as frentes de servigco. Essa parte que fica sem

compactar sera terminada com o trecho subsequente.

Em caso de chuva: Se a chuva ocorrer quando sé a camada de areia estiver pronta, sem blocos
assentados, essa areia devera ser retirada e substituida por outra que esteja seca. A areia retirada
podera ser reaproveitada depois, assim que perder o excesso de agua.

Se a chuva ocorrer quando os blocos ja estiverem assentados, mas sem o rejunte de areia fina, entdo
deve se isolar a area imediatamente, ndo permitindo nenhum tipo de circulagdo de pessoas ou
equipamentos sobre ela, até que a areia de assentamento volte a secar. Entdo, recomenda-se tirar

alguns blocos e ver se € necessario refazer o servico com outra areia mais seca.

Figura 92: Compactacéo final

Fonte: Id., 2010
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8- Verificacao final: Verifique se as juntas estao totalmente preenchidas com areia. Se for preciso,
repita a operagéo de varrer areia fina e compactar. Antes da abertura ao trafego, verifique se a
superficie do pavimento esta nivelada, se atende aos caimentos para drenagem e acessibilidade,
se todos os ajustes e acabamentos foram feitos adequadamente e se ha algum bloco que deva
ser substituido.

A superficie do pavimento intertravado deve resultar nivelada, ndo devendo apresentar desnivel

maior do que 0,5 cm, medido com uma régua de 3 m de comprimentoapoiadasobre a superficie.

Figura 93: Passos da verificagio final

Limpeza de juntas Limpeza com escova Areia de preenchimento

Fonte: Id., 2010

10.2. Ladrilho hidraulico

Placa de concreto de alta resisténcia ao desgaste para acabamento de pisos, assentada com
argamassa sobre base de concreto ndo estrutural, com resisténcia de 15 MPA, com armaduranas

entradas de veiculos. A espessura minima devera ter 10 cm (dez centimetros).

10.2.1. Especificagao

e Resisténcia a tragao na flexao — valor individual > 4,6 MP e média > 5,0 MPa.

o Espessura da placa para trafego de pedestres> 10 cm (verificar formato da peca e tipo de
assentamento).

e Base - utilizar concreto magro com espessura de 5 cm.

¢ Armadura de base — somente para trafego de veiculos CA-60 (4,2 mm, malha 10 x 10 cm).

o Assentamento — as placassdoassentadas com argamassa de consisténcia seca (“farofa”) ou
argamassa colante sobre a camada de base.

e Juntas - as juntas entre as placasdevem ser rejuntadas com a argamassa de rejuntamento.

¢ Acabamento superficial — diversidade de texturas e cores.

10.2.2. Caracteristicas

e Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do produto, o
modo de instalagdo e de manutengdo.
¢ Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuais, devendo-se

evitar texturas irregulares.
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¢ Antiderrapante — o acabamento superficial deve apresentar rugosidade adequada para evitar
escorregamentos.

o Drenagem - apenas superficial.

o Tempo de liberagdo ao trafego — no minimo apoés cinco dias, sendo trés para a cura da base e
dois para a cura da argamassa de assentamento.

e Limpeza - jato de agua e sabaoneutro.

e Consertos — executados pontualmente, podendo ser necessaria a substituicdo da placa.

Figura 94: Detalhe do ladrilho hidraulico

Meio-fio (guia) Junta seca ou rejuntada Ladrilho Hidraulico

Argamassa de assentamento

Declividade transversal min. 1%

Edificacdo

-
Ll

Sarjeta

Subleito (solo compactado)

Fonte: Manual de Ladrilho Hidraulico ABCP, 2010.

10.2.3. Como executar

Nivelamento e compactagao do subleito e execugido da sub-base de 5 cm (cinco centimetros)

com material granular.

o Execucio da base de concreto com no minimo 10 cm (dez centimetros).

o Espalhamento, adensamento e sarrafeamentoda argamassa de assentamento convencional.

e Aplicagéo de cimento pulverizado (2 kg/m2) e agua (ndo necessaria para argamassa colante).

¢ Para argamassa colante, deve-se aplicar camada de 6 mm e usar desempenadeira metalica
dentada.

o Assente o ladrilho previamente molhado. Ajuste o ladrilho utilizando martelo de borracha.

Passo 1 — Preparacao do subleito: A camada de subleito deve ser compactada e nivelada. Ela deve
ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo (troca de solo com qualidade superior).

Devem ser observados, e reparadosquando necessario, 0s seguintes detalhes:

¢ O solo utilizado ndo pode ser expansivel, ndo pode inchar na presenga de agua.
e A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.
e O caimento da agua deve estar de acordo com o projeto. Recomenda-se que o caimento seja no

minimo de 2%, para facilitar o escoamento de agua.
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o A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

e Caso o solo ndo tenha capacidade de suporte, apresentando aspecto de “borrachudo”, ele devera
ser tratado conforme orientagédo do projeto.

e Obs.: Atengao para o caimento minimo de 2%.

Figura 95: Detalhe da preparacao do subleito
PASSO 1 PASSO 2

Subleito

* Adequagédo e
compactagao

* Drenagem
e redes
subterraneas

Vista superior

Vista lateral

Fonte: Id., 2010

Passo 2 — Preparagcao da sub-base: Para delimitar os limites da calgada s&o utilizadas barras de
contengdo de madeira com espessura de 3 cm ou 5 cm, dependendo da espessura da sub-base e
base.

Figura 96: Detalhe da preparacéo da sub-base

PASSO 2

Sub-base

= Espalhar brita

Vista superior

Vista lateral

Fonte: Id., 2010
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A sub-base é composta por umacamada de material granular. O fundamental € que o material esteja
limpo, livre de sujeira e bemgraduado, ouseja, tenhagrdos de diversostamanhos, garantindoassim

que, ao compacta-lo, obtenha-se um bom arranjo.

Figura 97: Preparacao da sub-base

Fonte: Id., 2010

Passo 3 — Execugao da base — contrapiso: Apds a verificagdo do subleito e execugao da sub-base,
executa-se o contrapiso, que servira de base para o assentamento das placas. Ele tem a funcao de

regularizar, nivelar e dar declividade ao piso, além do suporte estrutural.

Figura 98: Execucédo da base
PASSO 3

Base

* Espalhamento

* Nivelamento

Vista superior

Vista lateral

Fonte: Id., 2010

o Para pedestres: concreto com resisténcia de 15 MPa.
e Para veiculos leves (entrada de carro): concreto com resisténcia de 20 MPa, armado
com tela de ago CA 60 de 4,2 mm e malha 100 x 100 mm.

o Para veiculos pesados (caminhdes, carro-forte): é necessarioexecutar o projeto.
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Figura 99: Etapas de execucao da base

3 e ‘& | - .. ““ L‘)-"
1. Umedeca a camada 2. Contrapiso: apliqgue o 3. Compacte o concreto. 4. Deixe o concreto
granular. concreto na superficie. curar por 3 dias.

Fonte: Id., 2010

Passo 4 — Camada de revestimento - assentamento do ladrilho hidraulico: O assentamento pode

ser feito com argamassa tradicional elaborada em obra ou utilizando argamassa industrializada.

Figura 100: Camada de revestimento - Assentamento do ladrilho hidraulico

PASSO 4

Camada de revestimento

* Assentamento

e Ajustes

Vista superior

Vista lateral

Fonte: Id., 2010

Figura 101: Assentamento utilizando argamassa tradicional

Assentamento utilizando argamassa tradicional

Fonte: Id., 2010
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A argamassa elaborada em obra consiste em uma mistura de cimento e areia na proporgéao de 1:6
(uma parte de cimento para seis partes de areia média), resultando em uma argamassa de

consisténcia seca (farofa).

Etapas de execugdo com argamassa tradicional:

1- Deixar a base de assentamento sarrafeada ou desempenada e perfeitamente nivelada.
2- Sobre a base ja seca, apligue uma camada de argamassa.

3- Estender a argamassa sobre a pasta de cimento da base.

4- Espalhe cimento puro sobre a argamassa ainda fresca na proporg¢ao de 2 kg por m2.

5
6

Assente cada ladrilho previamente molhado.

Bata os ladrilhos utilizando martelo de borracha.

1? Salgamento com cimento

3° Colocagdo do ladrilho hidraulico 4% Assentamento do ladrilho hidraulico

Fonte: Id., 2010
Etapas de execugdo com argamassa industrializada:

1- Cuide para que a base de assentamento esteja bem sarrafeada ou desempenada e perfeitamente
nivelada.

2- Sobre a base jaseca, aplique uma camada de 6 mm de argamassa colante numa area de
aproximadamente 1 m2,

3- Logo em seguida, raspe esta camada com desempenadeira metalica dentada, criando sulcos na
argamassa e retirando o excesso.

4- Assente os ladrilhos secos batendo-os com martelo de borracha. Na utilizacdo de argamassa
colante industrializada ndo ha necessidade de molhar o ladrilho, pois a argamassa contém

retentores de agua que evitam que a base ou o ladrilho “roubem” a agua de amassamento.
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Figura 102: Etapas de execugdo com argamassa industrializada:

Fonte: Id., 2010

1- Cuide para que a base de assentamento esteja bem sarrafeada ou desempenada e perfeitamente
nivelada.

2- Sobre a base ja seca, aplique uma camada de 6 mm de argamassa colante numa area de
aproximadamente 1 m2.

3- Logo em seguida, raspe esta camada com desempenadeira metalica dentada, criando sulcos na
argamassa e retirando o excesso.

4- Assente os ladrilhos secos batendo-os com martelo de borracha. Na utilizacdo de argamassa
colante industrializada ndo ha necessidade de molhar o ladrilho, pois a argamassa contém

retentores de agua que evitam que a base ou o ladrilho “roubem” a agua de amassamento.

Passo 5 — Camada de revestimento-rejunte: Apds a conferéncia do assentamento, ja pode ser
executado o rejunte. Qualquer que seja o sistema deassentamento escolhido, € necessario deixar
uma junta entre as pegas com espessuras de 1 mm a 2 mm, que devera depois ser rejuntada com
cimento puro ou nata especial.

Figura 103: Camada de Revestimento

PASSO 5

Camada de revestimento

* Rejunte

Vista superior

Vista lateral

Fonte: Id., 2010

MARICA ACESSIVEL | Manual de Calgadas | 73



PREFEITURA DE MARICA | Secretaria de Urbanismo |

O rejunte que ficar aderido sobre as pegasdeve ser removido durante a operagéo de rejuntamento,

para evitar seu endurecimento.

Figura 104: Camada de revestimento—rejunte

Conferéncia do assentamento Rejunte

Fonte: Id., 2010
Passo 6— Camada de revestimento - limpeza e abertura ao trafego:

A limpeza é aetapafinal e tem como objetivo eliminar sujeiras de argamassas ou outros materiais
utilizados no processo de assentamento. Esta limpeza s6 devera ser efetuada duas semanas apds o

rejuntamento.

Figura 105: Camada de revestimento - limpeza e abertura ao trafego

PASSO 6

Camada de revestimento

* Limpeza

* Abertura
ao trafego

!
1
1
i
1
|
\

Vista superior

Vista lateral

Fonte: Id., 2010

O piso deve entao ser escovado (escova ou vassoura de piagava) com agua e um detergente neutro,

sendo em seguida, enxaguado abundantemente.
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Figura 106: Camada de revestimento - limpeza e abertura ao trafego

Limpeza do ladrilho hidraulico

Fonte: Id., 2010

IMPORTANTE: Legislagdo: NBR —9457:1986 — Ladrilho hidraulico — Especificacdo NBR — 9458:1986
— Assentamentos de Ladrilho Hidraulico NBR — 9459:1986 — Ladrilho Hidraulico — Formatos e
dimensbes Espessura de 2 a 3 cm no maximo, Curar o concreto por 3 dias Brita corrida

oubritagraduada, livre de sujeira.

10.3. Concreto convencional moldado in loco e concreto estampado
Convencional, quando o concreto, produzido em central ou na propria obra, € simplesmente
desempenado e vassourado. Ja o concreto estampado consiste no uso de férmas para estamparia e

produtos de acabamentos especiais, podendo-se reproduzir cores e texturas variadas.

10.3.1. Especificagao:

e Resisténcia a compressao de concreto —fck minimo de 20 MPa.

o Espessura da placa para trafego de pedestres —8 cm.

e Passagem de veiculosleves — 10 cm.

e Base — solo compactado com camada separadora de brita.

¢ Armadura de base — somente para trafego de veiculos CA-60 (4,2 mm, malha 10 x 10 cm).

o Juntas — sdo executadas em concordancia com a modulagdo de estampagem. Devem ser
previstas juntas de controle e de execugao de obra.

e Acabamento superficial — diversidade de texturas e cores.

10.3.2. Caracteristicas:

e Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do produto, o modo
de instalagcédo e de manutengao.

e Conforto de Rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuais, devendo-se
evitar texturas irregulares.

¢ Antiderrapante — o acabamento superficial deve apresentar rugosidade adequada para evitar

escorregamentos.
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o Drenagem — apenas superficial.

e Tempo para liberagdo ao trafego — 24h para trafego leve de pedestres e 48h para trafego de
veiculos leves.

e Limpeza — jato de agua e sabao neutro.

e Consertos — o0 piso é cortado de acordo com a modulagao e refeito com os mesmos produtos e
estampas do existente.

O concreto convencional simples, moldado in loco devera, preferencialmente, ser produzido em
central de concreto, a qual sera responsavel pela qualidade do produto. Para o concreto produzido na
obra sera necessario que o responsavel técnico, antes do inicio da obra, para fornecimento do trago a
ser utilizado e a forma de controle tecnoldgico, que sera adotada para a qualidade da mesma. O
concreto sera sempre langado sobre uma base de material granular 1 de, no minimo, 10 cm (dez
centimetros), compactada, executada sobre um subleito regularizado e compactado. A espessura
minima do concreto simples sera de 8 cm (oito centimetros), para trafego de pedestre e de 10 cm
(dez centimetros) nos locais de entrada e saida de veiculos, ambos com resisténcia minima de 20
MPa. Apds o langcamento, o adensamento, o sarrafeamento e o desempenho do concreto, deve-se
proceder imediatamente a texturizacdo e a cura. A texturizacdo devera manter a superficie da
calgada antiderrapante e atender ao conforto de rolamento. Logo apds sera aplicado o produto de
cura quimica. A cura final sera dada pela colocagdo de mantas téxteis, umedecidas sobre a superficie

do pavimento, por no minimo 07 (sete) dias.

Se o concreto for aplicado de forma continua, sem interrup¢ao, as aberturas das juntas deverao ser
executadas, tdo logo a resisténcia do concreto permita o trafego do equipamento de corte. Deve-se
usar disco diamantado para corte em concreto. O corte devera possuir 6 mm de largura e 3 cm (trés
centimetros) de profundidade, realizado em toda calgada. O tamanho dos panos que serao cortados
nao podera exceder a relagdo 1,00 m (um metro) de largura e 1,20 m um metro e vinte centimetros

de comprimento. As juntas deverdo ser seladas com materiais adequados e especificados em projeto.

Figura 107: Concreto convencional moldado in loco.

Fonte: 7?7777
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Ja o concreto estampado, consiste no uso de férmas para estamparia e produtos de acabamentos
especiais, podendo-se reproduzir cores e texturas variadas.
Figura 108: Concreto Estampado:

e,

Fonte: http .com.br/concreto-estampado-vira-moda-nas-praias-e-sobe-a-serra/

Execugao passo a passo: concreto moldado in loco

¢ Nivelamento e compactagao do subleito, colocagao de brita, instalacdo de formas e telas de ago.

¢ Lancamento adensamento (vibrado) e nivelamento (sarrafeamento) do concreto.

e Desempenho do concreto moldado in loco (para acabamento convencional: desempenar, executar

juntas e curar).

Execugio passo a passo: concreto estampado

¢ Nivelamento e compactagao do subleito, colocagao de brita, instalacdo de formas e telas de ago.

Langcamento, adensamento (vibrado) e nivelamento (sarrafeamento) do concreto.

¢ Aplicagédo do pigmento enrijecido e “queima”.

e Estampagem no formato desejado.

e Execucéo de juntas de controle, lavagem, aplicagao de resinas e liberagédo ao trafego.

e Liberagao para trafego: Sera em fungdo dos resultados de resisténcia do concreto, os quais
deverao atingir 70% (setenta por cento) do valor especificado na cartilha.

e Limpeza - jato de agua e sab&o neutro.
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o Consertos — o piso é cortado de acordo com a modulagéo e refeito com os mesmos produtos

e estampas do existente.

Figura 109: Execucao de concreto estampado:

Fonte: https://www.fazfacil.com.br/reforma-construcao/calcada-de-concreto/

10.4. Placas pré-moldadas de concreto
Placas pré-fabricadas de micro-concreto de alto desempenho, para aplicagcbes: assentada com

argamassa sobre base de concreto ou removivel, diretamente sobre a base ou como piso elevado.

10.4.1. Especificagao

¢ Resisténcia a tracao na flexao da placa — fctm> 3,5 MPA.
o Espessura da placa para trafego de pedestres.

¢ Placas fixas> 2,5 cm.

¢ Placas removiveis> 3,0 cm.

e Base

1- Placas fixas — utilizar concreto magro com espessura de 10 cm.
2- Placas removiveis — brita graduada simples oubica corrida compactadas sobre subleito também
compactado.

3- Armadura de base — somente para trafego de veiculos—CA-60 (4,2 mm, malha 10 x 10 cm).

¢ Assentamento

1- Placas fixas — assentadas com argamassa de consisténciaseca (“farofa”) sobre a camada de
base.

2- Placas removiveis — assentadas sobre uma camada de p6 de brita com 3 a 4 cm de espessura
sobre a base.
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e Junta

1- Placas fixas — podem ou nao ser rejuntadas.
2- Placas removiveis — ndo devem ser rejuntadas.

3- Acabamento superficial — diversidade de cores, formatos e texturas.

10.4.2. Caracteristicas

e Durabilidade — elevada durabilidade, desde que respeitadas as caracteristicas do produto, 0 modo
de instalacédo e de manutencao.

e Conforto de rolamento — adequado ao trafego de cadeirantes e deficientes visuais.

e Antiderrapante — o acabamento superficial deve apresentar rugosidade adequada para evitar

escorregamentos.

10.5. Sistema aderido — placa fixa

Sendo as placas fixas com, no minimo 2,5 cm (dois centimetros e meio) de espessura e assentadas
com argamassasobre base de concreto com espessuraminima de 10 cm (dez centimetros). Uma
base de concreto nao estrutural, com resisténcia de 15MPA, no caso de trafego de pedestres e, de
concretoestrutural, com resisténcia de 20MPA, com armadura nos locais de entradas de veiculos.

Utilizar armadura para locais com trafego de veiculo (CA 60 4,2 mm malha 10 x 10 cm).

A base de concretodevera ser executada sobre uma sub-base, constituida de material granular, com

espessura minima de 5,0 cm (cincocentimetros) compactadasobre o subleito.
10.6. Sistema flutuante — Placa removivel

Removivel, com no minimo 3 cm (trés centimetros) de espessura. Devem, obrigatoriamente, ter
contengdes laterais (meio-fio). E indicada apenas para trafego de pedestre e assentadas sobre uma
camada de material granular de areia ou p6é de pedra, com espessura minima de 4 cm (quatro
centimetros). A base também éconstituida de material granular com no minimo 10 cm (dez
centimetros). A camadadeve ser compactada. Para locais com trafego de veiculo, o concreto devera
ser estrutural, com resisténcia de 20MPA, com armaduranas entradas de veiculos. A espessura
minima de 10 cm (dez centimetros). Utilizar armadura (CA 60 4,2 mm malha 10 x 10 cm). A base de
concreto devera ser executada sobre uma sub-base, constituida de material granular, com espessura

minima de 5,0 cm (cincocentimetros), compactadasobre o subleito.

IMPORTANTE: Para Placas Fixas e Removiveis NBR — 15805:2010 — Placa de concreto para piso —
Requisitos e métodos de ensaio Resisténcia caracteristica da placa a flexdo deve ser maior ou igual
aFctm 3,5 MPa Dimensdes das placas — minimo 40 x 40 cm até 100 x 100 cm Brita corrida

oubritagraduada, livre de sujeira Curar o concreto por 3 dias.
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10.7. Execugao passo a passo: Placa Fixa

¢ Nivelamento e compactagao do subleito (terreno).

e Espalhamento, nivelamento e compactagdo da sub-base com material granular (brita corrida ou
brita graduada, livre de sujeira) com espessura minima de 5,0 cm (cinco centimetros).

o Execucgdo da base que devera ser de concreto ndo estrutural (no caso de trafego de pedestres) e
de concreto estrutural com armadura nas entradas de veiculos. A espessura minima devera ser de
10 cm (dezcentimetros). Curar por 3dias.

e Espalhamento e sarrafeamento da argamassa de assentamento convencional elaborada na obra
na proporgédo de 1:6 (uma de cimento para seis de areia) ou industrial (siga orientagcdes do
fabricante)

e Assentamento das placas de concreto e adensamento com martelo de borracha.

e Limpeza e liberagado ao trafego:

10.8. Execug¢ao passo a passo: Placa Removivel

¢ Nivelamento e compactagao do subleito (terreno).

e |nstalagdo das contengdes laterais, nivelamentos e compactacédo da base de materiais granulares
com 10 cm (dez centimetros).

e Execucédo de corte, ajustes e alinhamento.

e Espalhamento e nivelamento da areia de assentamento (ou pé de brita) com 4 cm (quatro
centimetros).

e Assentamento das placas de concreto

e Limpeza e liberagao ao trafego

Observagao: Recomenda-se fazer uma moldura de concreto quadrada ou retangular, em volta
das tampas de instalagdes hidraulicas, elétricas, de telefonia e outras (mesmo no caso das

tampas redondas), para se evitarcortesnasplacas de concreto.

10.9. Pavimento permeavel

Pavimentos permeaveis reduzem o escoamento superficial €, aomesmo tempo, retardam a chegada
da agua ao subleito, reduzindo a erosdo. Podem ser usados como via para pedestres,
estacionamentos e vias de trafego leve de veiculos. A camada de revestimento dos sistemas
permeaveis a base de cimento pode ser feita tanto com pecgas pré-moldadas, mais utilizadas, quanto
com concreto poroso moldado in loco. A utilizagdo de pavimentos permeaveis contribui para a
diminuicdo do escoamento superficial e para problemas de inundacgbes urbanas. Estas medidas

atuam sobre diferentes niveis, como segue:

e Pavimentos dotados de revestimentos superficiais permeaveis: possibilitam a reducdo da
velocidade do escoamento superficial, a retencdo temporaria de pequenos volumes

naproépriasuperficie do pavimento e a infiltragcdo de parte das aguas pluviais;
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o Pavimentos dotados de estrutura porosa: onde é efetuada a detengdo temporaria das aguas
pluviais, provocando o amortecimento de vazdes e aalteragdo no desenvolvimento temporal dos
hidrogramas;

e Pavimentos dotados de estrutura porosa e de dispositivos de facilitagdo da infiltragdo: onde ocorre
tanto a detencao temporaria das aguas pluviais com também a infiltragdo de parte delas. Obtém-
se assim o amortecimento de vazdes, aalteragdo temporal dos hidrogramas e a reducdo dos

volumes escoados.

10.9.1. Parametros de projeto

e Area da Bacia de contribuigdo a ser controlada: é a area que tera suas aguas pluviais
direcionadas para a medida. Este parametro depende da natureza da medida escolhida. No caso
de pavimentos permeaveis, a area deve ser menor do que 10 ha, ouseja, 100.000 m?2.

e Capacidade de infiltracao do solo: tem influéncia sobre o desempenho dos dispositivos de
infiltracdo. Se a capacidade de infiltracdo estiver fora dos limites estabelecidos, medidas
infiltrantes ndo podem ser utilizadas. No caso de pavimentospermeaveis, o solo do local deve
tercapacidade de infiltragcao entre 7 e 200 mm/h.

e Nivel do Lencol Freatico: tambémteminfluénciasobre o desempenho dos dispositivos de
infiltracao, sendo que o nivel maximo do lencol fredtico deve ser de até 1 m abaixo do fundo do
dispositivo. Se o nivel do lencolfreatico for alto (acima de 1 m do fundo), aimplantagdo do
pavimentopermeavelsopode ser feita se seufundo for impermeavel.

e Risco de contamina¢ao de aquifero: se o aquifero em questdo for muito sensivel a poluigao,
nao se recomenda a utilizagdo de medidas que promovam a infiltragao, tais como os pavimentos
permeaveis infiltrantes, pois geralmente, as aguas pluviais carregam esgoto e poluentes de origem
difusa. Os pavimentos permeaveis de detencdo com fundo impermeabilizado podem ser
utilizados.

¢ Fragilidade do solo a agdo da agua: No caso de medidas de infiltragdo, algunstipos de solo
podemperdersuascaracteristicas e sofrer desestruturagdo, mediante presenca frequente de agua.
E mesmo em medidas de detencao ou retencéo, isso pode ocorrer, tornando o fundo da estrutura
muito barrento.

¢ Permeabilidade do subsolo nos dispositivos de infiltragdo: quando o subsolo apresenta baixa
permeabilidade ndo se recomenda o uso de medidas infiltrantes como os pavimentos permeaveis
infiltrantes mas, pode-se utilizar os pavimentos permeaveis de detencdo com fundo
impermeabilizado.

o Declividade do terreno: como altas declividades restringem a implantacdo de dispositivos de
detengéo e infiltragao, estes ndo sdo recomendados em terrenos muito ingremes.

e Auséncia de local de destino para a descarga do volume regularizado de agua: Pavimentos
permeaveis (tanto os infiltrantes como os de detengdo)devem possuir extravasores conectados a
rede de micro-drenagem, caso ocorram chuvasmais intensasdo que a de projeto. Portanto, na

auséncia de um local de destino para a descarga, sdo inviaveis.
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e Disponibilidade de area: Apesar da necessidade de espacos amplos, os pavimentos permeaveis
podem ser implantados sem substituigdo a pavimentacdo comum em diversos tipos de areas,
como vias de trafego leve, calgadas, pragas, patios e estacionamentos, o que aumenta a
disponibilidade de regides adequadas.

¢ Presenca de instalagdes subterraneas: Se houver interferéncias de outras redes, como rede de
agua, esgoto, luz e telefone, os pavimentos permeaveis s6 poderdo ser implantados se estas
puderem ser realocadasouse a configuracdo de projeto da medida puder ser modificada e
adaptada.

o Afluéncia poluida: A afluéncia de altascargas de esgotos pode prejudicar o funcionamento dos
pavimentos permeaveis, nestes casos pode ser necessaria a implantacdo de estruturas mais
complexas e caras que o proprio pavimento, o que pode inviabilizar sua implantago.

o Afluéncia com alta taxa de sedimentos e lixo: se nio for possivel controlar a fonte de poluigao,
deve-se considerar a manutengdo como rotina ou estruturas de retengdo a montante. Assim, o
projeto do dispositivo de pré-tratamento pode acabar se tornando mais complexo e caro do que a
propria medida, inviabilizando sua implantagao.

o Esforcos e trafego intensos: A implantagdo de pavimentos permeaveis ndo é recomendada em
areas com trafego intenso.

¢ Flexibilidade de desenho: Os pavimentos permeaveis estéo limitados, somente, a geometria do
local em que serao implantados.

o Limites de altura ou profundidade da medida de controle: em medidas que contam com
ainfiltracdo no seu modo de funcionamento, a comparagao entre o tempo de residéncia desejado e
a altura (condicionada pelo volume), pode resultar numa limitacdo desta ultima, dependendo da
capacidade de infiliragdo do solo. Dessa forma, o pavimento permeavel sé podera ser instalado

caso seja possivel modificar sua area superficial sem que seja modificado seu volume.

10.9.2. Execug¢ao passo a passo
Etapa 1: Preparacgéo do subleito

O subleito podera ser constituidopelo solo natural do local ou provenientede empréstimo, devendo
apresentar indice de suporte Califérnia (CBR) maior que 2% e expansao volumétrica menor ou igual
a 2%. Toda a camada de subleito deve estar limpa, sem a presenca de plantas, raizes e qualquer tipo
de matéria organica. Antes da execugao da base e sub-base deve ser verificado se o subleito atende
a cota e os caimentos definidos no projeto. Quando existente, a tubulagdo de drenagem deve serfeita

conforme projeto e direcionada para uma caixa de detengéoou para sistema de drenagem.

Etapa 2: Posicionamento da manta geotéxtilndo-tecido

Quando especificado em projeto, a manta geotéxtil tem como principal fungédoevitar o carregamento
de finos para a camada de sub-base. A manta deve ser posicionada logo acima do subleito e deve
ser deixada uma sobra nas laterais de 0,3 m no caso de solos com indice de Suporte Califérnia

(CBR) maior que 5 e de 0,6 m em solos maisfracos, com CBR menor ou igual a 5.
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Etapa 3: Execugao das camadas de sub-base e base

A sub-base é espalhada em camadas de 100 mm a 150 mm e compactada usando uma placa
vibratéria ou um rolo compactador. A base possui uma espessura de 100 mm e pode ser executada

em uma camada e compactada utilizando placa vibratéria ou rolo compactador.

Etapa 4: Assentamento das pegaspré-moldadas de concreto

Antes de iniciar a execugdo da camada de assentamento, devem ser posicionadas as contengdes
laterais que garantam a estabilidade horizontal do sistema. Estas s&o constituidas de estrutura rigida

ou de dispositivos fixados na base do pavimento, de modo a impedir o seudeslocamento.

A camada de assentamento deve ser espalhada uniformemente com uma espessura suficiente para
que apos compactagédo tenha uma espessura final de 50 mm. O material de assentamento é entédo
nivelado manualmente por meio de régua metalica, correndo a régua sobre as mestras ou de modo
mecanizado, resultando em uma superficie com semirregularidades. Apds o nivelamento a camada
de assentamento ndo deve ser submetida ao trafego de equipamentos ou pedestres antes da
instalacao das pecgas de concreto. Os espacgos deixados pela régua metalica devem ser preenchidos

com material de assentamento.

O assentamento das pecas pode ser manual ou mecanizado, e deve ser executados em modificar a
espessura e uniformidade da camada de assentamento. A primeira fiada deve ser assentada de
acordo com o padrao de assentamento estabelecido no projeto, respeitando-se o esquadro e o
alinhamento previamente marcados e a pega ndo deve ser arrastada sobre a camada de
assentamento até suaposic¢ao final. Manter as linhas guia na frente da area de assentamento das
pecas, verificando-se regularmente o alinhamento longitudinal e transversal e efetuar os ajustes de

alinhamento das pecas, mantendo-se aespessura das juntas uniforme.

Etapa 5: Rejuntamento

Apoés assentar as pecgas, espalhar o material de rejuntamento seco sobre a camada de revestimento,
formando uma camada fina e uniformeemtoda a areaexecutada e entdo se executa a varrigdo do
material de rejuntamento até que as juntas entre as pecas e destas com a contencgéo lateral, sejam

preenchidas a 5 mm do topo das pegas.

Etapa 6: Compactacao

A compactacgao deve ser executada utilizando-se placas vibratorias, que proporcionem a acomodagao
das pecas na camada de assentamento, mantendo a regularidade da camada de revestimentos em

danificar as pecgas de concreto e seguindo os seguintes critérios:

A compactacéo deve ser realizada com sobreposicéo entre 15 cm a 20 cm emcada passada sobre a
anterior; alternar a execugdo da compactacdo com o espalhamento do material de rejuntamento, até

que as juntas tenham sido preenchidas até 5 mm do topo do pavimento.
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Por fim, a compactagdo deve ser executada aproximadamente até 1,5 m de qualquer frente de

trabalho do assentamento, que n&o contenha algum tipo de contengéao.

Figuras 110 e 111: Infografico das etapas de execugdo da pavimentagao intertravada.

INFOGRAFICO: ETAPAS PARA A EXECUCAO DE
PAVIMENTAGAO COM INTERTRAVADO

1 - PREPARAGAO DO SUBLEITO I :

Verifica-se a camada de subleito,

aquela que sera a base do pavi-

mento. Esta pode ser: de solo na- ;
tural ou solo de empréstimo. L

EP E | ' 2 - PREPARACAO DA BASE

e —
A camada de base deve ficar a bem
fechada, com o minimo de vazios,
para que nao se perca muita areia
da camada de assentamento das
WRTRESW pegas de concreto.

3 - CAMADA DE AREIA PARA ASSENTAMENTO _ -
Areia média, limpa e seca. A espessu
ra da camada deve ser uniforme e

constante. N3o pise na areia depois
de pronta. Caso ocorra algum dano,
conserte antes de colocar os blocos.

4 - CAMADA DE REVESTIMENTO

Assentar os blocos de concreto; Pa
dronizar a posicdo; Fazer os ajustes
e compactacao inicial; Espalhar a
areia de selagem; Compactacgao fi-
nal: Limpeza; Abertura ao trafego.

Os arremates sao feitos com peda-
gos de blocos integros de preferén
cia serra dos com disco de corte,
obedecendo ao mesmo alinhament
e padrdo do restante do pavimento.

—-—

Os blocos assentados sdo cortados.
Depois do corte feito, retiram-se o0s
blocos ou pedagos de blocos que
nao serao usados e colocam-se no

lugar os ja definidos no projeto.
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INFOGRAFICO: ETAPAS PARA A EXECUCAO DE
PAVIMENTAGAO COM INTERTRAVADO

6 - ACABAMENTO JUNTO AO CONFINAMENTO

Nao devem ser usados pedagos de
blocos com menos de ¥ do seu
tamanho original; nessas situagoes
0 acabamento deve ser feito com
argamassa seca.

D— E | 7 - COMPACTACAO INICIAL

PR—

A compactagao deve ser feita em to-
da a area pavimentada, com placas
vibratdrias; com pelo menos duas
passadas, em diferentes diregoes,

cuidando para ndo formar de degrau

Ao término dos servicos de compacta '
a0 inicial devem ser substituidos
por blocos inteiros, os blocos que . .

eventualmente tenham se partido ou

L O - SELAGEM DAS JUNTAS

S~

uma camada de areia fina como a uti
lizada para fazer argamassa de aca-
bamento é espalhada e varrida so-
bre o pavimento, de maneira que
0s graos penetrem nas juntas.

10 - COMPACTACAO FINAL

A compactacao fInal é feita da mes

ma maneira € Com 0S mesmos

equipamentos da compactagao ini

cial. Nivelando, ndo devendo apre J
sentar desnivel maior do que 0,5 cm

Fonte: CUNHA, Losilene, 2019.
11. ESTACIONAMENTOS

11.1. Sinalizagdao e modelos de vagas para veiculos

Nos estacionamentos, deve haver sinalizagdo adequada e necessaria as vagas, para garantir a
acessibilidade nesses espagos. Os espagos de circulagdo devem seguir algumas normas em sua
organizagao e dimensionamento que facilitem a mobilidade para usuarios e veiculos, que possam ser
conduzidos ou que conduzam pessoas com deficiéncia.

Fonte: NBR 9050/2015
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Para orientar os usuarios dos espagos destinados as vagas para pessoas com deficiéncia, usa-se

asinalizacao vertical.

Para possibilitar a locomog&o do usuario entre o veiculo e o local desejado, € necessario que as
vagas estejam inseridas em circuitos acessiveis. Além de evitar a localizacdo das mesmas onde

circulam os veiculos.

A vaga para pessoas com deficiéncia deve apresentar um espagamento maior que o usual, obtendo-

se alargura de 1,20 m (um metro e vinte centimetros).

Quando as mesmas estiverem nas vias publicas, estas devem ser reservadas com a seguinte

propor¢ao, conforme tabela abaixo, de acordo com a NBR 9050/2015:
Tabela 3 — Vagasparaveiculos

Ndmero total de vagas Vagasreservadas
Até 10

De 11 a 100
Acima de 100

Fonte: NBR 9050/2015
11.2. Modelos de vagas demonstradas pela NBR 9050/2015

Figura 112:Paralela a Cal¢ada
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Fonte: NBR 9050/2015
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Figura 113:A 90°

0.2(‘)_ 0,20

o
Q-Q'Q A ya
»
4@;‘5

NN

Y
f /] ' ;
L - 111:70 - L ir
- 250— m
Fonte: NBR 9050/2015
Figura 114:A 45°
Branco Amarelo
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Fonte: NBR 9050/2015
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11.3. Outros tipos de vagas

Figura 115: Em baias avangadas no passeio — Vista superior
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Figura 116:Em baias avangadas no passeio — Vista super
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Figura 117: Vaga junto ao pas rebaixado — Vista super
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Fonte: NBR 9050/2015
12. SINALIZA(}AO
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A indicagdo de acessibilidade das edificagbes, do mobiliario, dos espagcos e dos
equipamentosurbanosdeve ser feita por meio do Simbolo Internacional de Acesso.

De acordo com a lei n°® 7.405, de 12 de dezembro de 1985:

Torna obrigatéria a colocagédo do Simbolo Internacional de Acesso em todos os locais e servigos que
permitam sua utilizagcao por pessoas com deficiéncia e da outras providéncias.

A representagao do simbolo internacional de acesso pode ser dada das seguintes formas:

O Simbolo Internacional de Acesso deve ser usado para indicar a acessibilidade aos servicos,
identificar espacos, edificagdes, mobilidrios e equipamentos urbanos onde existem elementos
acessiveis ou utilizaveis por pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

O Simbolo Internacional de Pessoas com Deficiéncia Visual deve ser usado para indicar

equipamentos, mobiliario e servigos acessiveis para estes usuarios.

O Simbolo Internacional de Pessoas com Deficiéncia Auditiva ¢é utilizado nos locais,

equipamentos, produtos, procedimentos ou servigos para estes usuarios.

Figuras118, 119 e 120: Simbolos internacionais de acesso.

Fonte: NBR 9050/2015.

Figuras 121, 122 e 123 :Placas de estacionamentos do municipio de Marica
‘ =
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(/ DEFICIENTE
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USO DO CARTAC
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EXCLUSIVO
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CARTAO DEF. FiSICO

XX VAGA A XX°

Fonte: Secretaria de Seguranga, Ordem Publica e Transito de Marica

13. PASSARELAS
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Produzidas em concreto, metal, alvenaria ou ago expandido e utilizadas nos mais variados cenarios —
sobre estradas ou avenidas, em empresas, museus, hospitais, lojas, parques e até mesmo em

residéncias — as passarelas precisam, antes de tudo, ser seguras e acessiveis.

Figura 124: Passarela no Parque do Flamengo

Fonte: Mobilize Brasil

A Norma NBR 9050/2015, da ABNT, estabelece as diretrizes para acessibilidade a edificacdes,
mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, o que inclui passarelas. Dentre as especificagdes esta a
obrigatoriedade da existéncia de rampas e elevadores, além das escadas. A Norma determina, ainda,
a largura das rampas de acordo com o fluxo de pessoas, como deve ser a inclinagdo e os desniveis,
as sinalizagbes compulsorias e prevé areas de descanso nos patamares a cada 50 m.

Fi

ura125: Passarela do bairro Sao José de Imbassai

Fonte: Prefeitura de Marica/foto:Clarildo Menezes, 2018

14. PONTES
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Ponte é uma construgdo que permite interligar ao mesmo nivel pontos n&o acessiveis separados por

rios, vales, ou outros obstaculos naturais ou artificiais.

As pontes sdo construidas para permitirem a passagem sobre o obstaculo a transpor, de pessoas,

automoéveis, comboios, caalizagdes ou condutor de aguas (aquedutos).

Quando é construida sobre um curso de agua, o seu tabuleiro é frequentemente situado a altura
calculada de forma a possibilitar a passagem de embarcagées com seguranga sob a sua estrutura.
Quando construida sobre um meio seco costuma-se chamar as pontes de viadutos, como uma forma
de apelidar pontes em meios urbanos. Do contrario ndo pode ser usado, ja que um viaduto é uma
ponte que visa nao interromper o fluxo rodoviario ou ferroviario, mantendo a continuidade da via de
comunicacdo quando esta se depara e tém que transpor um obstaculo natural constituido por
depressao do terreno (estradas, ruas, acidentes geograficos, etc.), cruzamentos e outros sem que

este seja obstruido.

Figuras 126, 127 e 128: Pontes nos bairros Inoa e Itaipuacu

—

MARICA ACESSIVEL | Manual de Calgadas | 91


https://pt.wikipedia.org/wiki/Aquedutos

PREFEITURA DE MARICA | Secretaria de Urbanismo |

Fonte: www.marica.rj.gov.br(2018)

15. FAIXAS COMPARTILHADAS

Pela lei, quando ndo houver ciclovia ou ciclofaixa a via deve ser compartilhada (Art. 58 do Cédigo de
Transito). Ou seja, bicicletas e carros podem e devem ocupar o0 mesmo espacgo viario. Os veiculos
maiores devem prezar pela seguranga dos menores (Art. 29 § 2°), respeitando sua presenga na via,
seu direito de utiliza-la e a distdncia minima de 1,5m ao ultrapassar as bicicletas (Art. 201),

diminuindo a velocidade ao fazer a ultrapassagem (Art. 220 item XIII).

15.1.1. Ciclovia
A ciclovia € um espacgo reservado para o trafego de bicicletas, o que indica que ocorre uma sepagao
fisica em relagao aos demais veiculos para proteger o ciclista dos riscos proporcionados pelo rapido e
intenso transito, por isso € muito comum de ser encontrada em avenidas e vias expresas.
Essa separacao pode ser realizada através de mureta, meio fio, grade, blocos de concreto e até com
cones e cavaletes.

Figura 129: Ciclovia

Fonte: www.marica.ﬁ.gov.br(2018) .

15.1.2. Ciclofaixa
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Nesse caso, ndo ocorre uma separacgao fisica, porque é feita apenas com uma faixa pintada no chéo,
podendo ter, no maximo “olhos de gato” ou “tartarugas”. Esta opg¢do é adotada em locais onde o

transito é calmo e é mais barata que a ciclovia, porque aproveita a prépria estrutura da estrada.

Figura 130: Ciclofaixa

Fonte: www.marica.rj.gov.br(2018)

15.1.3. Ciclorrota

Ciclorrota € um termo mais recente que significa um caminho, sinalizado ou ndo, que representa uma
rota recomendada oficialmente para o ciclista chegar onde deseja. Trata-se de um trajeto, ndo uma
faixa da via ou um trecho segregado, embora que parte ou toda a rota passe por ciclofaixas e

ciclovias.

Figura 131: ciclofaixa, ciclovia e ciclorrota

Fonte: PESSOA, Marcus, 2013%.

4 Disponivel em <https://marcuspessoa.com.br/entenda-a-diferenca-entre-ciclovia-ciclofaixa-e-ciclorrota/>.
Acesso em 12 jun. 2019, as 11:02.
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16. GLOSSARIO
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:

» Acessibilidade: Possibilidade e condicdo de alcance, percepgcdo e entendimento, para
autilizacdo com seguranga e autonomia de edificagdes, espaco, mobiliario, equipamento urbano
e elementos.

+ Area de aproximagao: Espacos sem obstaculos, para que o cadeirante, pessoas com carrinhos
de bebé e outros, possam manobrar, deslocar-se, aproximar-se e utilizar-se do mobiliario ou o
elemento com autonomia e seguranga.

» Calgada: Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo destinada a circulagédo
de veiculos, reservada ao transito de pedestres e, quando possivel, a implantagdo de mobiliario,
sinalizacdo, vegetacao e outros fins - Codigo de Transito Brasileiro.

» Calgcada rebaixada: Rampa construida ou implantada na calgada ou passeio, destinada a
promover a concordancia de nivel entre estes e o leito carrogavel.

» Deficiéncia: Redugéo, limitacao ou inexisténcia das condi¢cdes de percepgao das caracteristicas
do ambiente ou de mobilidade e de utilizagdo de edificagdes, espaco, mobiliario, equipamento
urbano e elementos, em carater temporario ou permanente.

+ Desenho universal: Aquele que visa atender a maior gama de variagbes possiveis das
caracteristicas antropométricas e sensoriais da populagao.

* Equipamentourbano: Todosos bens publicos e privados, de utilidadepublica, destinados a
prestagdo de servigos necessarios ao funcionamento da cidade, implantados, mediante
autorizagéo do poder publico, em espacgos publicos e privados.

» Espacgo acessivel: Espago que pode ser percebido e utilizado em sua totalidade por todas as
pessoas, inclusive, aguelas com mobilidadereduzida.

» Faixa elevada de pedestres (trafficcalming): Elevagdo do nivel do leito carrogavel, composto
de area plana elevada, sinalizada com faixa de travessia de pedestres e rampa de transposicao
para veiculos, destinada a promover a concordancia entre os niveis das calgadas em ambos os
lados da via.

+ Faixa livre:Area do passeio, calcada, via ou rota, destinada exclusivamente & circulacdo de
pedestres.

» Faixa de travessia de pedestres: Sinalizagao transversal as pistas de rolamento de veiculos
destinadas a ordenar e indicar os deslocamentos dos pedestres para a travessia da via - Cadigo
de Transito Brasileiro.

* Guia de balizamento: Elemento edificado ou instalado junto aos limites laterais das superficies
de piso destinado a definir claramente os limites da area de circulagdo de pedestres, perceptivel
por pessoas com deficiéncia visual. ESTABELECER VINCULO TEXTUAL

* Mobiliario urbano: Todos os objetos, elementos e pequenas construgdes integrantes da
paisagem urbana, de natureza utilitdria, ou ndo, implantada mediante autorizagdo do poder
publico em espagos publicos e privados.

* Protecédo (gola de arvores): Elemento edificado ou instalado destinado a constituir barreira no

piso para protegéo de arvores, areas ajardinadas, espelhosd’agua e espacgos similares.
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+ Passarela: Obra de arte destinada a transposicdo de vias, em desnivel aéreo, e ao uso de
pedestres - Codigo de Transito Brasileiro.

» Passeio: Parte da calgada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso separado por pintura ou
elemento fisico, livre de interferéncias, destinado a circulagdo exclusiva de pedestres e,
excepcionalmente, de ciclistas - Codigo de Transito Brasileiro.

* Pessoa com mobilidade reduzida: Aquela que, temporaria ou permanentemente, tem limitada
sua capacidade de relacionar-se com o meio e de utiliza-lo. Entende-se por pessoa com
mobilidade reduzida, a pessoa com deficiéncia, idosa, obesa, gestante, entre outros.

» Pisocromo-diferenciado: Piso caracterizado pela utilizagdo de cor contrastante em relagéo as
areas adjacentes e destinado a constituir guia de balizamento ou complemento de informagao
visual ou tatil, perceptivel por pessoas com deficiéncia visual. VERIFICAR SE ESTA
MENCIONADO EM ALGUMA NORMA.

» Piso tatil: Piso caracterizado pela diferenciagcdo de textura em relacdo ao piso adjacente
destinado a constituir alerta ou linha guia, perceptivel por pessoas com deficiéncia visual.

* Rampa: Inclinacao da superficie de piso, longitudinal ao sentido de caminhamento. Consideram-
se rampas aquelas com declividade igual ou superior a 5%.

* Rota acessivel: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecta os ambientes externos
ou internos de espacgos e edificagdes, e que possa ser utilizado de forma autbnoma e seguro por
todas as pessoas, inclusive, aquelas com deficiéncia. A rotaacessivel externa pode incorporar
estacionamentos, calgadas rebaixadas, faixas de travessia de pedestres, rampas, etc. A rota

acessivel interna pode incorporar corredores, pisos, rampas, escadas, elevadores, etc.
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